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                                               Вступ

На основі узагальнення та аналізу інформації стосовно геологічної будови, гідрогеологічних умов і техногенного навантаження на водоносні горизонти у басейні річок Приазов’я були обрані масиви підземних вод (МПВ), які в подальшому будуть елементами управління моніторингу підземних вод за басейновим принципом.
Враховуючи складність природних і техногенних умов та існуючий стан моніторингу підземних вод було обрано оптимальну кількість масивів підземних вод, вивчення яких дозволить достовірно відобразити кількісний та якісний стан підземних вод, а також тенденції щодо його змін.
В межах басейну річок Приазов’я були визначені 4 груп безнапірних МПВ, та 11 груп МПВ у напірних водоносних горизонтах і комплексах (Додаток 1, 2). При цьому МПВ із значною площею або декількома об’єктами із схожими характеристиками об’єднувалися у групи. Їхній розподіл на окремі МПВ буде здійснений у майбутньому з урахуванням техногенного тиску і результатів моніторингу підземних вод. 
У процесі виконання робіт були використано державні геологічні карти України масштабу 1: 200 000, матеріали Державних балансів корисних копалин України (Води питні і технічні), а також фондова геологічна  література ДНВП «Геоінформ».
Робота виконувалася шляхом збору, узагальнення та аналізу інформації щодо гідрогеологічних умов території басейну річок Приазов’я, векторизації картографічних матеріалів, створення  та поповнення картографічної бази даних в ГІС. При виділенні МПВ межі басейну річок Приазов’я   зіставлялися з межами гідрогеологічних структур  та поширення водоносних горизонтів. 
Відправною точкою для визначення меж масивів підземних вод були геологічні і стратиграфічні межі водоносних горизонтів, лінії потоку або лінії вододілів підземних вод (для четвертинних водоносних горизонтів). Крім того, враховувалося техногенне навантаження та наявні дані щодо кількісного і якісного стану підземних вод.  Основними критеріями виділення масивів підземних вод були  можливий вплив стану  підземних вод на поверхневі екосистеми і  наявність запасів підземних вод більше              10 м3/добу. Для безнапірних і напірних водоносних горизонтів масиви підземних вод виділялися окремо. Виділені масиви підземних вод та  групи МПВ будуть одиницями управління для подальшого моніторингу підземних вод та прийняття відповідних заходів для управління підземними водами. На даний момент вже майже закінчено кодування та опис масивів з наведенням інформації щодо їх площі, басейновим районом, переважаючим водоносним горизонтом, техногенним навантаженням тощо. Для кожного МПВ або групи МПВ створені відповідні карти за допомогою графічних редакторів та ГІС технологій. 

















   1. Загальний опис району басейну  РІЧОК ПРИАЗОВ’Я 
У межах України район басейну річок Приазов’я знаходиться на території 4 адміністративних областей  (Луганської, Донецької, Запорізької, Херсонської). Ця територія характеризується складними і неоднорідними природними та техногенними умовами. До району басейну річок Приазов’я  відноситься територія узбережжя Азовського моря від Кримського півострова до держкордону з Російською Федерацією включаючи басейни рр. Молочна, Берда, Кальмиус, Кальчик, Кринка (від витоку до держкордону), Міус (від витоку до держкордону).  
Територія (район басейну річок Приазов’я) розміщена у південно-східній частині Східноєвропейської платформи. На півночі басейну абсолютні відмітки поверхні  становлять  125—340 м, на півдні - 0-25 м.
Басейн річок Приазов’я розташований у межах ІІ кліматичного району - Південно-східного (Степу). Клімат території  загалом помірно континентальний,  з вираженими сезонами. 
Степ  характеризується  посушливістю і перебуває переважно під впливом антициклонів. Переважний напрямок вітру у січні – північний, у липні – східний. Середні  температури -  січень – від  −2° до −6°С (абсолютний мінімум від  −32° до −42°С), липень - від +21,0° до +23°С (абсолютний максимум від +39,0° до +41°С), а середньорічна кількість опадів - від 425 мм до 528 мм.
Зволоженість є найважливішим чинником формування ресурсів підземних вод. Район басейну річок Приазов’я розташований  у зоні нестійкого та недостатнього зволоження. Середня за рік відносна вологість складає 71-74 %.
Геологічна будова
Геологічна будова району басейну річок Приазов’я визначається його розташуванням у межах дорифейської Східноєвропейської платформи (СЄП) [2]. Основними структурами на цій території є Український щит (центральна частина басейну річок Приазов’я), Донецька складчаста споруда (північно-східна частина басейну річок Приазов’я), Причорноморська западина (західна та південна частина басейну річок Приазов’я) 
	В геологічній будові перелічених структур приймає участь великий комплекс осадових порід – від девонського до сучасного віку, який повсюдно залягає на кристалічних породах докембрію. 
Палеозойські породи Донецького складчастого спорудження метаморфізовані та сильно дислоковані. Кути падіння палеозойських порід досягають 600, мезозойських –20-300. Кайнозойські відклади, які перекривають палеозой-мезозойські породи, залягають майже горизонтально.
На площі інших структур палеозой-мезозойські відклади залягають моноклинально, кайнозойські – майже горизонтально. 
        Український щит - велика позитивна структура СЄП. На території басейну річок Приазов’я Український щит займає центральну частину. Це піднятий блок архейсько-протерозойського фундаменту складений метаморфічними, інтрузивними та ефузивними породами, обмежений системою скидів і перекритий повсюдно четвертинними піщано-глинистими відкладами незначної потужності  і відслонюється лише на невеликих площах в долинах рік та балок. Мезозойські відклади залягають на схилах щита, кайнозойські відклади  неогену та палеогену розповсюджені у вигляді островів в межах щита і на периферійних його ділянках, четвертинні відклади залягають повсюдно. У сучасному рельєфі на території, яка розглядається Український щит представлений Приазовською височиною.
	Донецька складчаста споруда - це складно дислокована палеозойська (герцинська) споруда. Територія східної частини басейну річок Приазов’я розташована в південній частина  Донецької складчастої споруди. В її будові головна роль належить центральній зоні крупних лінійних складок. Головна антикліналь, ось якої простежується в північно-західному напрямку, розділяє складчасту споруду на дві майже рівні частини. Кам’яновугільні породи, які складають антикліналь, інтенсивно розбиті розривними порушеннями. На півночі та північному сході басейну річок Приазов’я поширена область відслонених кам’яновугільних  відкладів відкритого Донбасу. Кам’яновугільні  відклади представлені середнім відділом (літологічно складені перешаруванням пісковиків, аргілітів, алевролітів, вапняків та прошарків вугілля), в південній частині - нижнім відділом (в нижній частині відділу - карбонатна товща, яка представлена вапняками, доломітами та доломітизованими вапняками іноді з прошарками пісковиків та кремнисто-глинистих сланців, в верхній частині перешаруванням пісковиків, аргілітів, алевролітів, вапняків та прошарків вугілля). На півдні Донецької складчастої споруди простежується зона блокових структур. Крупними структурами тут є Південно-Донбаський грабен, в межах якого розвинуті потужні товщі верхнього девону представлені перешаруванням теригенних континентальних та прибережно-морських відкладів та вулканічних порід.	 
	Мезозой представлений відкладами крейди, які розвинуті на північному сході даної структури, представлені товщею рухлякуватих слабко зцементованих пісковиків та піщаними мергелями з глауконітовими та кременистими стягненнями.  
	Кайнозойська група представлена відкладами палеогенової, неогенової та четвертинної системи. 
	Відклади палеогену розповсюджені в зоні зчленування Донецької складчастої споруди з Українським щитом. Представлені вони піщано-глинистими утвореннями (піски та мергелі) і заповнюють заглиблення у рельєфі до палеогенових порід. Неогенові відклади розвинуті на підвищених частинах рельєфу. У долинах річок Кальміус, Грузький Єланчик, а також у долинах великих балок ці відклади повністю розмиті. Представлені вони піщанистими глинами, пісками та вапняками. Четвертинні відклади розповсюджені повсюдно і створюють плащеподібний  чохол, який покриває утворення усіх структурних поверхів. Представлені вони різнорідними за генезисом континентальними утвореннями: алювіальними, делювіальними, алювіально-делювіальними, еолово-делювіальними та елювіальними. Найбільш розповсюдженими є елювіальні та еолово-делювіальні, які представлені лессовидними суглинками. 
 Причорноморська западина - порівняно молода накладена структура. Докембрійський осадово-метаморфічний комплекс є фундаментом западини — заглибленим продовженням Українського щита. Кристалічний фундамент, розбитий на крупні блоки, занурюється в південно-західному напрямку, в цьому напрямку збільшуються потужності та глибина залягання докембрійських порід (крейдові, палеогенові, неогенові та четвертинні відклади) загальною потужністю від 200-300 м в східній частині до 1500-2500 в західній частині території басейну річок Приазов’я. Відклади неогенового віку представлені теригенно-карбонатною формацією міоцен-пліоцену. У літологічному відношенні — це глини, піски та пісковики з проверстками мергелів та вапняків. У верхній частині розрізу (меотичний та понтичний яруси) переважають карбонатні породи — вапняки та мергелі. Потужність відкладів формації збільшується на південний схід.
Гідрогеологічні умови
Відповідно із структурно-геологічною будовою на території басейну річок Приазов’я (з північного сходу на південний захід) виділяється 3 гідрогеологічні регіони першого порядку 
Гідрогеологічна провінція Донецької складчастої області;
Область тріщинних вод Українського щита;
Причорноморський артезіанський басейн.
Кожен гідрогеологічний регіон на території, яка розглядається має свої особливості геологічної будови, геоморфологічні та кліматичні чинники, які зумовлюють різноманітність поширення й умови формування підземних вод, їх хімічний склад, живлення та розвантаження.


Гідрогеологічна провінція Донецької складчастої області
Займає північно-східну частину території басейну річок Приазов’я. У геологічній будові Гідрогеологічної провінції Донецької складчастої області беруть участь девонські, кам’яновугільні, мезозойські і кайнозойські теригенні і карбонатні відклади. Південна границя провінції проходить по контуру поширення карбону, характеризується складною тектонічною будовою, своєрідними гідрогеологічними умовами, які зумовлюють строкатість у складі підземних вод. Характерною особливістю розрізу тут є наявність двох структурних поверхів. Нижній поверх - це відклади мезозою та палеозою, які залягають моноклинально, верхній – відклади кайнозою, які залягають горизонтально. Водоносні горизонти наявні в усіх геологічних утвореннях, однак вони суттєво відрізняються водо насиченням, водовіддачею та якістю води. 
У центральній частині гідрогеологічної провінції Донецької складчастої області головна роль належить кам’яновугільним відкладам, які виходять на денну поверхню або під четвертинні відклади, на схід та південний схід кам’яновугільні відклади занурюються під потужну товщу мезо-кайнозою. Відклади карбону за типом водоносних горизонтів, які вони вміщують та ступеню водозбагаченості розділяються на дві товщі: нижню – вапнякову, яка являє собою водоносний горизонт тріщинно-карстових вод (С11), та верхню – піщано-глинисту, в якій розповсюджені  водоносні горизонти пластово-тріщинного типу в шарах пісковиків та вапняків (С1-С3). 
Південна частина гідрогеологічної провінції Донецької складчастої області охоплює площу розповсюдження девонських відкладів та вапнякової товщі нижнього карбону (С11) в басейнах рік Мокрої та Сухої Волновахи, Кальміусу. Нижня частина вапнякової товщі представлена доломитизованими вапняками та доломітами з прошарками вапняково-вуглистих та глинистих сланців, верхня частина складена в основному вапняками з прошарками глинистих сланців. Вапняки та доломіти сильно тріщинуваті та закарстовані, приурочений до них водоносний горизонт є основним джерелом централізованого водопостачання на даній території (м. Докучаєвськ, смт. Новотроїцьке, Ольгинка, Стила). До цього водоносного горизонту приурочено ділянки родовищ підземних вод -  Комсомольська, Кипуча Криниця та Стильська.
Північна частина гідрогеологічної провінції Донецької складчастої області охоплює площу розповсюдження водоносних горизонтів  у піщано-глинистих відкладах світ С1-С3. На більшості території ці відклади виходять на денну поверхню, або під малопотужній покров четвертинних відкладів. Ступінь водозбагаченості водоносних горизонтів дуже нерівномірна, як по площі, так і в розрізі, залежить від тріщинуватості порід і в основному незначна. Динамічні запаси водоносних горизонтів кам’новугільних відкладів не великі, в основному зосереджені у верхній гідродинамічній зоні, на даній території  частіше експлуатуються одиночними водозаборами, які працюють на незатверджених запасах підземних вод, а також індивідуальними колодязями місцевого населення.
Південно-східна частина гідрогеологічної провінції Донецької складчастої області охоплює Єланчицьку западину Донбасу. У геологічній будові головна роль належить крейдяним та кайнозойським відкладам, які залягають на складно дислокованих породах карбону, девону та докембрію. Основними водоносними горизонтами для водозабезпечення є верхньокрейдяний, нижньо-середньопалеогеновий та неогеновий (сарматський).
У долинах рік Осикової, Кринки, Сухого Єланчика та Мокрого Єланчика розвідано родовища підземних вод верхньокрейдових відкладів: Амвросіївське, Успенське, Іловайське, Осиківське. У долині р. Мокрий Єланчик розвідано  родовище підземних вод Комсомольське спільного водоносного горизонту верхньокрейдяних та нижньо-середньопалеогенових відкладів.
Водоносний горизонт  сарматських відкладів нижнього неогену (N1s) експлуатується поодинокими свердловинами та індивідуальними колодязями місцевого населення.
 Область тріщинних вод Українського щита 
Займає центральну частину території басейну річок Приазов’я, охоплює в основному відкриту частину Українського кристалічного щита та його південний схил. У розрізі гідрогеологічної області  Українського щита виділяються два структурні поверхи. Нижній – це складчасто-блокова кристалічна основа сформована  архейсько-протерозойськими магматичними і метаморфічними  породами, верхній – це осадовий чохол  мезо-кайнозойських  відкладів.
Водоносні породи нижнього поверху - кристалічні породи - гнейси, граніти та мігматити. Їхні геофільтраційни властивості визначаються вкрай  нерівномірною ендо- та екзогенною тріщинуватістю як за площею, так і за  глибиною. Вона визначає їхнє нерівномірне обводнення. Найбільш обводнені  зони приурочені до нижніх частин сучасного рельєфу - гідрографічної мережі. Потужність зон інтенсивної тріщинуватості часто не перевищує 20 м від поверхні кристалічних порід на вододілах і 50 м у долинах річок. До тріщинуватої зони кристалічних порід та їх кори вивітрювання приурочений основний водоносний горизонт (AR-PZ), який використовуються для водопостачання сільськогосподарських підприємств та населення сіл.
Водоносні горизонти верхнього структурного поверху в осадових відкладах відрізняються невитриманими розповсюдженням і потужністю, найчастіше приурочені до вододільних ділянок або палеодолин фундаменту  та розмиті в долинах річок. Слабо проникні відклади невитримані у розрізі, що обумовлює взаємозв’язок між водоносними горизонтами.
Водоносні горизонти верхнього структурного поверху приурочені до четвертинних відкладів і порід мезо-кайнозою. Четвертинні водоносні горизонти  пов’язані з відкладами різного походження  , водовмісні породи - піски, супіски, суглинки, відіграють важливу роль для господарсько-питного водопостачання населення за допомогою колодязів індивідуального користування. Для забезпечення господарсько-питних потреб використовуються лише водоносні горизонти в алювіальних та інших  відкладах.
           На південно-східній окраїні району окремими плямами розповсюджені неогенові відклади, які не становлять інтересу з гідрогеологічної точки зору.
У південній частині області тріщинних вод Українського щита, який охоплює течії рік, які впадають в Азовське море (рр. Кальміус та Кальчик), основне значення має сарматський водоносний горизонт. 

Причорноморський артезіанський басейн
Займає південну, південно-західну частину території басейну річок Приазов’я. За умовами формування підземних вод це територія зони недостатнього зволоження, переважно цілорічного живлення. Основними є водоносні горизонти в кайнозойських і мезозойських відкладах, які поширені смугою вздовж узбережжя Азовського моря. Гідрогеологічні умови складні, це пояснюється розмаїттям та невитриманістю розповсюдження як водовмісних так і водотривких відкладів, фаціальною та літологічною мінливістю складу порід, строкатістю якісного складу підземних вод. Потужність зони активного водообміну 50–400 і менше метрів, частіше не перевищує 100-200 м. Підземні води містяться у четвертинних, неогенових, палеогенових, крейдових відкладах. Основними є водоносні горизонти у неогенових відкладах, на локальних ділянках – у палеогенових та крейдових відкладах. Для підземних вод Причорноморського артезіанського басейну характерним є  широкий розвиток солонуватих і солоних вод. 
Безнапірні підземні води четвертинних відкладів пов’язані із переважно піщаними алювіальними відкладами голоцену-нижнього неоплейстоцену, еоловими голоценовими, та суглинистими еолово-делювіальними, елювіально-делювіальними утвореннями нижнього-верхнього неоплейстоцену. Прісні і солонуваті ґрунтові води четвертинних відкладів відіграють велику роль у водопостачанні сільських населених пунктів. Водовмісні міоценові відклади (понтичний, меотичний, сарматський регіояруси) представлені вапняками, пісками, пісковиками з прошарками глин. Потужність водоносних прошарків змінюється від 10-20  до 25-40 метрів, глибина залягання – від 10-20 до 100-125 метрів. Водоносний горизонт напірний, величина напору складає 20-120 м
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        Рис.1. Оглядова схема розташування басейну річок Приазов’я

2. Масиви підземних вод  у басейні річок Приазов’я
Враховуючи складність природних і техногенних умов та існуючий стан моніторингу підземних вод було обрано оптимальну кількість масивів підземних вод, вивчення яких дозволить достовірно відобразити кількісний та якісний стан підземних вод, а також тенденції щодо його змін.
В межах басейну річок Приазов’я були визначені 4 груп безнапірних МПВ, та 11 груп МПВ у напірних водоносних горизонтах і комплексах (Додаток 1, 2). При цьому МПВ із значною площею або декількома об’єктами із схожими характеристиками об’єднувалися у групи. Їхній розподіл на окремі МПВ буде здійснений у майбутньому з урахуванням техногенного тиску і результатів моніторингу підземних вод. 



Таблиця 1.Групи МПВ у безнапірних водоносних горизонтах
	Код МПВ
	Масиви підземних вод
	Геологічний
індекс
	Басейни річок

	UAM6900Q100
	Група МПВ в алювіальних четвертинних відкладах 
	a,aH,adH,a1-5 PII-III 
 
	Узбережжя Азовського моря
р. Молочна
р. Берда
р. Кальміус
р. Кальчик
р. Міус
р. Кринка


	UAM6900Q200
	Група МПВ у морських та лиманно-морських відкладах

	m,lm
	Узбережжя Азовського моря
р. Берда

	UAM6900Q300
	МПВ у відкладах делювіальних лиманно-морських відкладах

	vd,l,lmPI-III
	Узбережжя Азовського моря


	UAM6900Q400
	Група МПВ в еолово-делювіальних четвертинних відкладах
	vdQ(vdPІ-ІІІ, vdPІІІ-Н)
	Узбережжя Азовського моря
р. Молочна
р. Берда
р. Кальміус
р. Кальчик
р. Міус




Таблиця 2. Групи МПВ у напірних водоносних горизонтах 

	Код МПВ
	Масиви підземних вод
	Геологічний
індекс
	Басейни річок

	UAM6900N200
	Група МПВ у теригенних відкладах пліоцену
	a10-9N2-Е
N2kj
 N2km


	Узбережжя Азовського моря 
р. Молочна
р. Берда

	UAM6900N100
	Група МПВ у теригенно-карбонатних відкладах верхнього міоцену
	(N1 s2+3+m+рn)
N1 s2+3
N1 s
	Узбережжя Азовського моря 
р. Кальміус
р. Кальчик
р. Молочна

	UAM690PG100
	Група МПВ у палеоценових і еоценових відкладах
	Рg1-2
	Узбережжя Азовського моря 
р. Молочна
р. Кальміус
р. Кринка

	UAM690PG200
	Група МПВ у бучацьких теригенних відкладах еоцену
	Рg2bc
	Узбережжя Азовського моря 
р. Молочна

	UAM6900K300
	Група МПВ у теригенних відкладах верхньої крейди
(басейн р. Молочна)
	К2
	р. Молочна
частково Узбережжя Азовського моря

	UAM6900K200
	Група МПВ у теригенних відкладах верхньої крейди
(басейн р. Кринка)
	К2
К2sl-el

	Узбережжя Азовського моря 
р. Кальміус
р. Кринка

	UAM6900K100
	Група МПВ у теригенних відкладах нижньої крейди
	К1
	р. Молочна

	UAM6900C200
	Група МПВ у піщано-глинистої товщі кам’яновугільних відкладів
	C1-3
	р. Міус
р. Кринка
р. Кальміус

	UAM6900C100
	Група МПВ у вапняково-доломитної товщі нижнього карбону
	C1
	р. Кальміус

	UAM6900D100
	МПВ у девонських відкладах
	D2-3
	р. Кальміус

	UAM690AR100
	Група МПВ в зоні тріщинуватості кристалічних порід архей-протерозою
	
AR-PR
	Узбережжя Азовського моря 
р. Берда
р. Кальміус
р. Кальчик








2

5


	Таблиця  3 – Зведені дані  по групах МПВ у безнапірних водоносних горизонтах


	Об’єднаний код групи МПВ
	Групи МПВ
	Басейни 
	Використання 
	Зв'язок із екосистемами
	Техногенний тиск
	Забруднюючі речовини
	Природні хімічні елементи, вміст яких у воді перевищує нормовані значення 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	UAM6900Q100
	Група МПВ в алювіальних четвертинних відкладах 
	р. Молочна р. Берда
р. Кальміус             
р. Кальчик
р. Міус
р. Кринка
Узбережжя Азовського моря
	Для господарсько-питних потреби сільських населених пунктів
	Так 
	внесення мінеральних добрив, засобів захисту рослин
	Сполуки азоту, SO4, Cl, 
	мінералізація

	UAM6900Q200
	Група МПВ  у морських та лиманно-морських відкладах
	Узбережжя Азовського моря
р. Берда
	Для господарсько-питних потреби сільських населених пунктів
	Так
	внесення мінеральних добрив, засобів захисту рослин
	Сполуки азоту, SO4, Cl
	 

	UAM6900Q300
	Група МПВ у  відкладах  делювіальних лиманно-морських   відкладах
	Узбережжя Азовського моря

	Для господарсько-питних потреби сільських населених пунктів
	Так
	внесення мінеральних добрив, засобів захисту рослин
	Сполуки азоту, SO4, Cl
	

	UAM6900Q400
	Група МПВ в еолово-делювіальних четвертинних відкладах
	Узбережжя Азовського моря
р. Молочна
р. Берда
р.Кальміус               
р. Кальчик
р. Міус
	Для господарсько-питних потреби сільських населених пунктів
	Так
	внесення мінеральних добрив, засобів захисту рослин
	Сполуки азоту, SO4, Cl
	  SO4,Cl, мінералізація 




Таблиця 4 – Зведені дані по групах МПВ у напірних водоносних горизонтах

	Об’єднаний код МПВ
	МПВ
	Суббасейни 
	Використання 
	Зв'язок із екосистемами
	Техногенний тиск
	Забруднюючі речовини 
	Природні хімічні х елементи, вміст яких у воді перевищує нормовані значення

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	UAM6900N200
	Група МПВ у теригенних відкладах 
пліоцену
	Узбережжя Азовського моря 
р. Молочна
р. Берда

	Для господарсько-питних потреби сільських населених пунктів
	Відсутній 
	Розробка родовищ підземних вод, подекуди, осушувальна меліорація
	Локальне забруднення нітратами
	Н.в

	UAM6900N100
	Група МПВ у теригенно-карбонатних відкладах міоцену 
	Узбережжя Азовського моря 
р. Кальміус
р. Кальчик
р. Молочна
	Для централізованого водопостачання
	Відсутній 
	Розробка родовищ підземних вод
	Н.в.
	Н.в

	UAM690PG100
	Група МПВ у палеоценових і еоценових відкладах 
	Узбережжя Азовського моря 
р. Кальміус
р. Кринка
	
	Відсутній 
	Розробка родовищ підземних вод
	нема.
	мінералізація




	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	UAM690PG200
	Група МПВ у бучацьких теригенних відкладах еоцену
	Узбережжя Азовського моря 
р. Молочна
	Для централізованого водопостачання
	Відсутній 
	Розробка родовищ підземних вод депресійні воронки підземних вод
	нема 
	-

	UAM6900K300
	Група МПВ у теригенних відкладах верхньої крейди
(басейн р.Молочна)
	р. Молочна
частково Узбережжя Азовського моря 

	Для централізованого водопостачання
	Відсутній 
	Розробка родовищ підземних вод
	нема
	Місцями Fe 

	UAM6900K200
	Група МПВ у теригенних відкладах  верхньої крейди
(басейн р. Кринка)
	Узбережжя Азовського моря 
р. Кальміус
р. Кринка

	Для централізованого водопостачання
	Відсутній 
	Розробка родовищ підземних вод, депресійні воронки підземних вод
	нема
	

	UAM6900K100
	Група МПВ у теригенних відкладах нижньої крейди (басейн р.Молочна)

	
	Для централізованого водопостачання
	Відсутній 
	Розробка родовищ підземних вод
	нема
	

	UAM6900C200
	Група МПВ у піщано-глинистої товщі кам’яновугільних відкладів
	
	Для централізованого водопостачання
	Відсутній 
	Розробка родовищ підземних вод
	нема
	-

	UAM6900C100
	Група МПВ у вапняково-доломитної товщі нижнього карбону
	
	Для господарсько-питних потреби сільських населених пунктів
	Відсутній 
	Розробка родовищ підземних вод
	нема
	-


    




                                                                                                                                                                   Продовження таблиці 4
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	UAM6900D100
	Група МПВ у девонських відкладах
	
	
	Відсутній 
	Розробка родовищ підземних вод
	нема
	-

	UAM690AR100
	Група МПВ у зоні тріщинуватості кристалічних порід архей-протерозою
	
	Для господарсько-питних потреби сільських населених пунктів
	Відсутній 
	Розробка родовищ підземних вод
	нема
	-




[image: ]
           Рис. 2. Групи масивів підземних вод в четвертинних відкладах басейну річок Приазов’я

[image: ]            Рис.3. Масиви та групи масивів підземних вод дочетвертинних відкладів басейну річок Приазов’я
2.1.1 ГРУПА МПВ В АЛЮВІАЛЬНИХ ЧЕТВЕРТИННИХ ВІДКЛАДАХ 
На даному етапі групи МПВ у алювіальних четвертинних, алювіально-делювіальних, нижньо-верхньоплейстоценових алювіальних відкладах не зважаючи на територіальну роз’єднаність та неоднорідність окремих водоносних тіл присвоєний код UAM6900Q100.
Група МПВ UAM6900Q100 поширена в басейнах рік Молочна, Берда, Кальміус, Кальчик, Міус, Кринка, а також узбережжя Азовського моря  у вигляді смуг в алювіальних відкладах заплав, першої - п’ятої надзаплавних терас та алювіально-делювіальних відкладах днищ балок, урізаних у корінні породи. 
Поширений суцільними або розірваними смугами, урізаними в корінні породи, завширшки від декількох метрів до 0,5 км у гідрогеологічній області Українського щита. У Причорноморському  басейні водоносний горизонт залягає на неогенових відкладах. У долині р. Кальміусу поширений у вигляді смуги, завширшки до 2,4 км. У долинах річок Мокрої та Сухої Білосарайки, Комишуватки та Зеленої водоносний горизонт перекритий елювіально-делювіальними відкладами. Дзеркало ґрунтових вод нахилено від корінних схилів до долин.
Водовмісні породи у заплавах річок представлені пісками від дрібно до крупнозернистих, суглинками з прошарками мулів, глин та супісків, з домішками гравію та гальки корінних порід. Залягає на породах докембрію, мезозою і кайнозою. У разі відсутності водотривких порід між алювіальними (алювіально-делювіальними) відкладами і породами, які їх підстеляють, існує гідравлічний зв'язок). 
Води безнапірні, подекуди, за умови наявності у покрівлі суглинків і супісків – слабо напірні. Глибина залягання рівня в залежності від  рельєфу змінюється від перших метрів до 29 метрів. Дебіти колодязів становлять від 25,9 м3/добу до 146,9 м3/добу. Коефіцієнти фільтрації змінюються від        0,01 м/добу до 49,12 м/добу. Коефіцієнти водопровідності змінюються від 0,12 до 60 м2/добу і залежить від складу водомістких порід.
Потужність обводнених відкладів змінюється від 0,5–1 до 8–10 м, а в долинах крупних річок досягає 20–30 м. Глибина залягання рівня поверхні ґрунтових вод коливається від 1 до 20 м і залежить від рельєфу місцевості, положення рівня поверхневих вод.
 За хімічним складом води сульфатні натрієво-кальцієво-магнієві або сульфатно-хлоридні натрієві або зі змішаним катіонним складом із мінералізацією від 0,9 до 7,9 г/дм3
 Хімічний склад підземних вод доволі мінливий, хоча наявна закономірність суттєвого збільшення мінералізації водоносного горизонту в районі оз. Сіваш, там же тип води стає хлоридним. На іншій території води можуть мати хлоридно-сульфатний, сульфатний, хлоридно-гідрокарбонатний, гідрокарбонатно-хлоридний і навіть гідрокарбонатний склад. Аніонний склад вод магнієво-кальцієвий, натрієво-кальцієво-магнієвий, магнієво-натрієвий. Води зазвичай нейтральні, від помірно- до дуже жорстких (Жорсткість від 6,2 до 65,4 ммоль/дм³). За ступенем мінералізації води від прісних до солонуватих, мінералізація їх становить від 0,6 до 10,1 г/дм³, переважають значення 1-3 г/дм³.  Найменшу мінералізацію (до 1000мг/дм3) і гідрокарбонатно-кальцієвий склад мають води алювію на деяких ділянках долин рік Кринка,  Кальміус.	 
Підземні води групи МПВ UAM6900Q100 незахищені за природними показниками від забруднення. В межах населених пунктів внаслідок своєї високої уразливості мають нітратне забруднення. Режим визначається кліматичними факторами, річна амплітуда коливання рівня становить 0,5-1,5 м із характерними весняним підйомом та літнім і осіннім зниженням рівнів. Живлення водоносного горизонту здійснюється за рахунок інфільтрації атмосферних опадів і підтоку напірних підземних вод нижчезалягаючих водоносних горизонтів і комплексів на всій площі його поширення. За якісними та кількісними характеристиками водоносний горизонт непридатний для організації централізованого водопостачання. Підземні води групи МПВ UAM6900Q100 широко використовується сільським населенням для задовольняння господарсько-побутових потреб, а іноді і як питні.



Таблиця 5 – Характеристика групи МПВ в алювіальних четвертинних відкладах
	Параметри
	Характеристика
	Літолого-гідрогеологічна 
колонка

	Об’єднаний код групи МПВ 
	UAM6900Q100
	











аН, aP

	
	Кф 0,01 м/д (піски д/з),
6-15 м/д (піски с/з), 0,2-0,4 м/д (супіски), до 40 м/д 
50-60 м
	SO4, Na-Ca-Mg, М 1-3 г/дм 3, Fe до 2-3 мг/дм3























HCO3, Ca-Mg, М 0,1-1,3 г/дм 3, Fe до 2-3 мг/дм3

	Код групи МПВ
	UAM6900Q100
	
	
	
	

	Назва групи МПВ
	Група МПВ в алювіальних четвертинних відкладах
	
	
	
	

	Площа групи МПВ
	
	
	
	
	

	Геологічний індекс
	aH, аP
	
	
	
	

	Літологія водовмісних порід
	Піски різнозернисті 
	
	
	
	

	Тип водоносного горизонту: безнапірний або артезіанський
	Безнапірний
	
	
	
	

	Породи, які перекривають
	-
	
	
	
	

	Потужність групи МПВ, мін.-макс./ середня, м
	1-30
8-10
	

	Коефіцієнт фільтрації, k мін.-макс./ середній, м/добу
	0,01-49
6-15
	

	Водопровідність, km, мін.-макс./ середня, м2/добу
	0,12-60
1-5
	

	Рівень ПВ, мін.-макс./ середній, м
	2-15
5-10
	

	Середньорічні коливання рівня ПВ, м
	0,5-1,5
	

	Використання для водовідбору 10 м3/добу: так/ні
	Ні
	

	К-сть каптованиж джерел
	-
	

	К-сть експлуатаційних св.
	Н.в.
	

	Хімічний склад (мінералізація, головні аніони, катіони)
	Мінералізація 1,0-3,0 г/дм3,
SO4 Na, Сa,Mg  Cl,  
HCO3 
	

	Основне джерело живлення
	Інфільтрація атмосферних опадів, поверхневих вод, перетік із горизонтів, що залягають нижче
	

	Зв'язок із поверхневими водами
	Так 
	

	Тенденція РПВ
	Рівні стабільні
	

	Переважаюча діяльність людини
	Для господарсько- побутових потреб сільського населення
	

	Хімічний статус групи МПВ
	Добрий, місцеве  нітратне забруднення 
	

	Кількісний статус групи МПВ
	Добрий 
	

	Достовірність  інформації
	Високий 
	

	Річні опади, мм
	430-1070
	















[image: ]Рис.4. Група масивів підземних вод в алювіальних четвертинних відкладах.



2.1.2 ГРУПА МПВ У  МОРСЬКИХ І ЛИМАНО-МОРСЬКИХ  ЧЕТВЕРТИННИХ ВІДКЛАДАХ
	

Групі МПВ у сучасних морських, морських і лиманно-морських четвертинних відкладах присвоєний код UAM6900Q200.
Група МПВ UAM6900Q200 поширена на Бердянській, Білосарайській косі (Причорноморський артезіанський басейн)  та вздовж узбережжя Азовського моря в границях сучасного морського пляжу, та в дельті р. Берди. Група МПВ приурочена до  морських відкладів нижнього неоплейстоцену, морських і лиманно-морських відкладів голоцену й еолових відкладів голоцену.
Водовмісні породи представлені різнозернистими пісками з прошарками мулів, карбонатними суглинками з прошарками мулів і глинистими пісками, в  основі яких міститься галька й гравій кристалічних порід. Потужність відкладів до 43 м. На Бердянській косі покрівлею водоносного горизонту є еолові піщані відклади, углиб корінного  берега морські і лиманно-морські відклади перекриваються еоловими та еолово-делювіальними суглинками неоплейстоцену. Залягає водоносний горизонт на відкладах дев’ятої-десятої терас. 
Водоносний горизонт безнапірний. Води горизонту мають вільну поверхню дзеркала з глибиною залягання від 0,0 до 3,8 м. Водозбагаченість водоносного горизонту характеризується питомим дебітом від 0,007 до 1,2 дм3/c, дебіт свердловин досягає 9,1 дм3/c при зниженні 7,4 м. Коефіцієнти фільтрації порід змінюються в широких межах від 0,01 до 10,2 м/добу. Переважає тип підземних вод хлоридний натрієвий, змішаний. Мінералізація змінюється в широких межах від 3,1 до 44 г/дм3.  В основному він містить солоні води, які близькі до складу морської води  на яких залягають лінзи прісних вод. У ряді населених пунктів на косах ці лінзи експлуатуються одиночними колодязями з витратою 0,2-0,3 дм3/с для водопостачання місцевих жителів. Завдяки незначному заглибленню колодязів і невеликому водовідбору підтік солених вод не спостерігається. Хімічний склад їх різноманітний: від гідрокарбонатно-кальцієвого до хлоридно-натрієвого з мінералізацією від 0,9 до 4,4 г/дм3, загальна жорсткість від 5,3 до 27 ммоль/дм3. Режим водоносного горизонту залежить від метеорологічних чинників і рівневого режиму Азовського моря.   
На більшій площі свого розповсюдження води або непридатні для споживання, або обмежено використовуються місцевим населенням для господарських потреб та водопою худоби. Лише у східній частині масиву, де в межах сучасних морських відкладів розповсюджені прісні підземні води останні широко використовуються для господарсько-питних потреб.
Живлення водоносних горизонтів лиманно-морських і морських відкладів має свої особливості: нижня їх частина, яка знаходиться гіпсометрично на одному рівні з поверхнею моря або нижче, підживлюється морськими водами. Там, де в підошві горизонту залягають пліоценові відклади, підживлення підземних вод відбувається за рахунок переливу вод з неогенового водоносного горизонту; верхня частина, що піднімається над рівнем моря, отримує живлення за рахунок інфільтрації атмосферних опадів, а також конденсації вологи, що насичує повітря, що заповнює пори морських відкладів.



Таблиця 6 – Характеристика групи МПВ у морських і лиманно-морських   відкладах
	Параметри
	Характеристика
	Літолого-гідрогеологічна 
колонка

	Об’єднаний код групи МПВ 
	UAM6900Q200
	








m, lm
	
	

Кф 0,2-0,4 м/д (суглинки), 6,6 м/д (піски р/з), 31-43 м/д (піски к/з), 4-29 м/д (піски с/з), km 0,6-180 м2/д


	Cl, -Cl-SO4,  Na-
М 3,1-44,0 г/дм3 (переважає  до 4,4г/дм3)


	Код групи МПВ
	UAM6900Q200  
	
	
	
	

	Назва групи МПВ
	Група МПВ у морських та лиманно-морських   відкладах
	
	
	
	

	Площа групи МПВ
	80,56
	
	
	
	

	Геологічний індекс
	m,lm
	
	
	
	

	Літологія водовмісних порід
	Піски різнозернисті з прошарками супісків, суглинків
	
	
	
	

	Тип водоносного горизонту: безнапірний або артезіанський
	безнапірний
	
	
	
	

	Породи, які перекривають
	-
	
	
	
	

	Потужність МПВ, мін.-макс./ середня, м
	3-40
10-20
	

	Коефіцієнт фільтрації, k мін.-макс./ середній, м/добу
	0,01-10,2
1-3
	

	Водопровідність, km, мін.-макс./ середня, м2/добу
	
	

	Рівень ПВ, мін.-макс./ середній, м
	3-10
5
	

	Середньорічні коливання рівня ПВ, м
	0,5-2,0
1,5
	

	Використання для водовідбору 10 м3/добу: так/ні
	Ні
	

	К-сть каптованиж джерел
	-
	

	К-сть експлуатаційних св.
	Н.в.
	

	Хімічний склад (мінералізація, головні аніони, катіони)
	Мінералізація 3,1-44,0 г/дм3, 
Cl, Cl-SO4 Na,Са
	

	Основне джерело живлення
	Інфільтрація атмосферних опадів, поверхневих вод, перетік із горизонтів, що залягають нижче
	

	Зв'язок із поверхневими водами
	Так 
	

	Тенденція РПВ
	Рівні стабільні
	

	
Переважаюча діяльність людини
	Для побутових потреб сільського населення
	

	Хімічний статус групи МПВ
	Добрий, місцеве  нітратне забруднення 
	

	Кількісний статус групи МПВ
	Добрий 
	

	Достовірність  інформації
	Високий 
	

	Річні опади, мм
	435-540
	



[image: ]Рис.5. Група масивів підземних вод в морських та лиманно - морських четвертинних відкладах

2.1.3 ГРУПА МПВ У ЕОЛОВО-ДЕЛЮВІАЛЬНИХ І ОЗЕРНИХ АБО ЛИМАНОВИХ ПЛЕЙСТОЦЕНОВИХ ВІДКЛАДАХ
 ЗАМКНУТИХ УЛОГОВИН – ПОДІВ

Групі МПВ у еолово-делювіальних і озерних або лиманових нижньо-верхньоплейстоценових відкладах замкнутих улоговин-подів присвоєний код UAM6900Q300. Водоносний горизонт має острівне розповсюдження уздовж узбережжя оз. Сиваш і на вододільній рівнині. Підземні води приурочені до замулених суглинків та супісків з тонкими прошарками різнозерністого піску, які чергуються за розрізом з глинами. Потужність горизонту становить від 4-6 до 10-20 м. 
За гідрогеологічними умовами поди поділяються на дві групи: 1) поди з незначною глибиною залягання ґрунтових вод на регіональному водотриві; 2) поди зі значною глибиною залягання ґрунтових вод на місцевому водотриві. До першої групи належать поди переважно розташовані у південно-західній частині території, глибина залягання ґрунтових вод тут 1,5-5 м, іноді досягає 10-13 м. Ґрунтові води подів гідравлично пов’язані з водами еолово-делювіальних відкладів. Загальним водотривам для них є глини верхнього пліоцену. До другої групи належать поди, які просліджуються на північній частині території, з глибиною залягання рівня ґрунтових вод 15-20 м. Водотривом тут є важки суглинки власне подів. 
Богатоводність горизонту зазвичай дуже низька. Дебіти свердловин 0,002-0,05 дм³/с при зниженнях 0,5-2,0 м. Коефіцієнти фільтрації змінюються від 0,1-0,5 м³/добу, рідко – 5-8 м³/добу.
Хімічний склад підземних вод строкатий. Зустрічаються хлоридно-сульфатні, сульфатно-хлоридні, сульфатно-гідрокарбонатні, гідрокарбонатні, гідрокарбонатно-хлоридні води. За аніонним складом переважають магнієво-натрієві води. Мінералізація вод становить від 0,8-1 до 15 г/дм³. Переважає понад 3 г/дм³. За ступенем жорсткості води від помирно жорстких до дуже жорстких (Ж3 = 7-67 ммоль/дм³). Збільшена мінералізація спостерігається в подах з незначною глибиною залягання ґрунтових вод і пов’язане це з активізацією процесів континентального солена копичення в умовах інтенсивного випаровування.
Живлення водоносних горизонтів відбувається за рахунок інфільтрації дощових та талих снігових вод, для яких поди є водозбірними басейнами. В період відсутності поверхневого живлення рівень ґрунтових вод в подах різко знижується.
Ґрунтові води у подових відкладах використовуються місцевим населенням переважно для господарських цілей та водопою худоби і лише при крайній потребі для пиття.
	Таблиця 7 – Характеристика групи МПВ у еолово-делювіальних і озерних або лиманних плейстоценових відкладах замкнутих улоговин - подів (vd,l,lmРІ-ІІІ)


	Параметри
	Характеристика
	Літолого-гідрогеологічна 
колонка

	Об’єднаний код групи МПВ 
	UAM6900Q300
	








vd, l, lm
	
	

Кф 0,1-0,5 м/д (суглинки), 6,6 м/д (піски р/з), 11-23 м/д (піски к/з), 4-29 м/д (глини)с/з), km  м2/д


	Cl, -Cl-SO4,  Na-
М 0,,1-8,0 г/дм3 (переважає  1,0-3,0 г/дм3)


	Код групи МПВ
	UAM6900Q300  
	
	
	
	

	Назва групи МПВ
	Група МПВ у еолово-делювіальних і озерних або лиманних плейстоценових відкладах замкнутих улоговин- подів
	
	
	
	

	Площа групи МПВ
	80,56
	
	
	
	

	Геологічний індекс
	vd,l,lmPI-III
	
	
	
	

	Літологія водовмісних порід
	замулені суглинки з прошарками та лінзами пісків та супісків, а також глин, які чергуються за розрізом
	
	
	
	

	Тип водоносного горизонту: безнапірний або артезіанський
	безнапірний
	
	
	
	

	Породи, які перекривають
	зона аерації представлена тими самими відкладами
	
	
	
	

	Потужність МПВ, мін.-макс./ середня, м
	від 4-6 до 10-12 м 

	

	Коефіцієнт фільтрації, k мін.-макс./ середній, м/добу
	0,1-0,5 місцями 5-8 м/добу
1-3
	

	Водопровідність, km, мін.-макс./ середня, м2/добу
	
	

	Рівень ПВ, мін.-макс./ середній, м
	1-1,5 м до 15-20 м
	

	Середньорічні коливання рівня ПВ, м
	0,5-1,5
1,0
	

	Використання для водовідбору 10 м3/добу: так/ні
	Ні
	

	К-сть каптованиж джерел
	-
	

	К-сть експлуатаційних св.
	Н.в.
	

	Хімічний склад (мінералізація, головні аніони, катіони)
	Мінералізація 0,8-1,0 г/дм3 до 15, г/дм³  
Cl, Cl-SO4,НСО3- Na,Mg,
	

	Основне джерело живлення
	Інфільтрація атмосферних опадів
	

	Зв'язок із поверхневими водами
	Так 
	

	Тенденція РПВ
	Рівні стабільні
	

	
Переважаюча діяльність людини
	Для побутових потреб сільського населення
	

	Хімічний статус групи МПВ
	Добрий, місцеве  нітратне забруднення 
	

	Кількісний статус групи МПВ
	переважно незадовільний
	

	Достовірність  інформації
	низька
	

	Річні опади, мм
	435-540
	

	
	
	






[image: ]Рис. 6. Група масивів підземних вод в еолово-делювіальних, озерних та лиманно-морських четвертинних відкладах




     2.1.4 ГРУПА МПВ У ЕОЛОВО-ДЕЛЮВІАЛЬНИХ ЧЕТВЕРТИННИХ ВІДКЛАДАХ
Групі МПВ у еолово-делювіальних четвертинних відкладах присвоєний            код UAM6900Q400.
Група МПВ UAM6900Q400 поширена на всій вододільній частині (крім схилів балок і долин рік) в басейнах р.Молочна, р.Берда, р. Кальміус, р. Кальчик, р. Міус, узбережжя Азовського моря.  
У підошві водовмісних порід залягають одновікові важкі суглинки або як правило, червоно-бурі глини. Глибина їх залягання від 1 до 10–20 м.
Водовмісні породи представлені еолово-делювіальними та елювіально-делювіальними суглинками, супісками, лесоподібними суглинками. Глибина їх залягання від 1,0 до 10–20 м та до 46 м в межах Причорноморського артезіанського басейну. За наявності водотривких порід серед відкладів набуває вигляду «верховодки», на молодих терасах червоно-бурі глини відсутні і леси залягають на алювіальних пісках.  Потужність обводнених порід від 0,5 до 4 м, рідше до 15–20 м. Суглинки мають низьку водозбагаченість. Глибина залягання рівня підземних вод  2-15 м від поверхні землі. Відклади, що входять в групу МПВ UAM6900Q400, є слабоводоносними. 
Води МПВ можуть мати гідравлічний зв'язок з водоносними горизонтами улоговин-подів та алювіальних відкладів, а в місцях наявності вікон в водотриви пліоценових глин і з водоносним горизонтом у акчагильському регіоярусі пліоцену.
Фільтраційні характеристики лесоподібних суглинків зазвичай низькі.
Коефіцієнти фільтрації суглинків змінюються від 0,001 до 0,01 м/добу, рідко складають  0,08-0,4 м/добу. Коефіцієнт водопровідності становить 0,22-0,32 м/добу2 . Дебіт джерел складає десяті долі м3/годину, а колодязів не перевищує 1 м3/годину. Вода, в основному, солонувата та солона. Величина сухого залишку змінюється від 0,6 до 6–10 г/дм3, загальна жорсткість — від 6 до 50 моль/м3. Хімічний склад води, в основному, сульфатний натрієвий, сульфатний або хлоридно-сульфатний магнієво-натрієвий, рідше гідрокарбонатний . 
Великий вплив на  мінералізацію і хімічний склад ґрунтових вод має ступень промитості і склад солей лесів і суглинків як в обводненій зоні, так і в зоні аерації. Гарними питними якостями володіють води делювіальних суглинків у верхів'ях балок, де суглинки краще промиті. Води з найбільшою мінералізацією варто очікувати на безстічних ділянках лесових рівнин із близьким стоянням їхнього рівня до денної поверхні. Група МПВ  поширена у зоні недостатнього зволоження і, відповідно, живлення підземних вод. У цій частині території ґрунти і породи зони аерації засолені внаслідок природного процесу континентального соленакопичення. Це спричиняє підвищення мінералізації та погіршує якісні показники води. Тут у результаті випару на капілярній зоні відбувається засолення не тільки ґрунтових вод, але і ґрунтів, утворення солончаків сульфатного чи змішаного типу.
Підземні води групи МПВ UAM6900Q400 не захищені від забруднення, у більшості випадків вміщуються нітрити і нітрати до 20–40 мг/дм3. На площі інтенсивного застосування добрив і на забудованих територіях їх вміст збільшується до 170–220 мг/дм3, що свідчить про забруднення вод.
Живлення інфільтраційне, режим характеризується вираженими сезонними коливаннями та залежить від метеорологічних чинників.
Через низьку якість та слабку водозбагаченість підземні води горизонту мають обмежене застосування. 
Ґрунтові води, що приурочені до еолово-делювіальних суглинків, використовуються для забезпечення господарсько-питних потреб індивідуальних господарств та водопостачання малих ферм. Водоносний горизонт не має практичного значення для організації централізованого водопостачання.
Таблиця 8  – Характеристика групи МПВ у еолово-делювіальних четвертинних відкладах

	Параметри
	Характеристика
	Літолого-гідрогеологічна 
колонка

	Об’єднаний код групи МПВ 
	UAM6900Q400
	vdP
	
	


Кф 0,001-0,2 м/д, km 0,22-0,32 м2/д
 


46м
	HCO3  Ca-Mg, HCO3-Cl Mg-Ca-Na,SO4-HCO3
М 0,9-3,0 до 8-10 г/дм3

	Код групи МПВ
	UAM6900Q400 

	
	
	
	

	Назва групи МПВ
	МПВ у еолово-делювіальних четвертинних відкладах
	
	
	
	

	Площа групи МПВ
	
	
	
	
	

	Геологічний індекс
	vdQ  (vdPІ-ІІІ, vdPІІІ-Н)
	
	
	
	

	Літологія водовмісних порід
	Суглинки, супіски, суглинки лесоподібні
	
	
	
	

	Тип водоносного горизонту: безнапірний або артезіанський
	Безнапірний
	
	
	
	

	Продовження таблиці 9

	Породи, які перекривають
	-
	

	Потужність групи МПВ, мін.-макс./ середня, м
	1-46
10
	

	Коефіцієнт фільтрації, k мін.-макс./ середній, м/добу
	0,001-0,2
0,01
	

	Водопровідність, km, мін.-макс./ середня, м2/добу
	0,22-0,32
0,26
	

	Рівень ПВ, мін.-макс./ середній, м
	2-15
5
	

	Середньорічні коливання рівня ПВ, м
	0,5-1,5
	

	Використання для водовідбору 10 м3/добу: так/ні
	Ні
	

	Хімічний склад (мінералізація, головні аніони, катіони)
	Мінералізація 1,0-6,1 г/дм3, 
SO4- Cl,  SO4,HCO3- SO4, Na, Mg -Ca-Na, Cl- SO4, Mg -Ca-Na, SO4- HCO3 Ca
	

	Основне джерело живлення
	Інфільтрація атмосферних опадів
	

	К-сть каптованиж джерел
	-
	

	К-сть експлуатаційних св.
	Н.в.
	

	Зв'язок із поверхневими водами
	Так 
	

	Тенденція РПВ
	Рівні зазнають сезонних коливань
	

	Переважаюча діяльність людини
	Для побутових потреб сільського населення
	

	Хімічний статус групи МПВ
	Задовільний, місцеве  нітратне забруднення 
	

	Кількісний статус групи МПВ
	Добрий 
	

	Достовірність  інформації
	Висока
	

	Річні опади, мм
	460-560
	



[image: ]            Рис. 7.  Група масивів підземних вод в еолово-делювіальних четвертинних відкладах


2.1.5 ГРУПА МПВ У ТЕРИГЕННИХ ВІДКЛАДАХ ПЛІОЦЕНУ
Групі МПВ у теригенних відкладах пліоцену на даному етапі присвоєний код UAM6900N200.
Група МПВ UAM6900N200 поширена у вигляді широкої смуги  від 7 до 20 км уздовж узбережжя Азовського моря в басейнах рік Молочна, Берда,  узбережжя Азовського моря.
До складу групи МПВ у теригенних відкладах пліоцену нами віднесено комплекс водоносних горизонтів, який пов'язаний із алювіальними відкладами пліоцен-нижнього еоплейстоцену давніх долин дев’ятої-десятої терас (a10-9N2-Е), алювіально-морськими відкладами акчагильського регіояруса (N2ak), відкладами кіммерійського регіоярусу нижнього пліоцену (N2km). На деяких територіях межі поширення водоносних горизонтів збігаються і вони експлуатуються сумісно. Розмежування на окремі МПВ буде можливе за умови отримання нових експертних даних та більш детального вивчення.
Водоносний горизонт в алювіальних відкладах пліоцен-нижнього еоплейстоцену давніх долин дев’ятої-десятої терас (a10-9N2-Е) поширений смугою шириною до 16 км  уздовж узбережжя Азовського моря. Водовмісні породи представлені в верхній частині суглинками й супісками з прошарками глин та пісків різної зернистості, нижче пісками з включенням гальки та гравію. Потужність горизонту змінюється від 1 м до 8 м на півночі до 33 м на півдні його поширення. Глибина залягання покрівлі водоносного горизонту від 2,0 до 27,1 м. Потужність горизонту до 32 м. Підземні води слабко напірні, величина напору 0,5-2,1 м. Дебіт джерел становить від 1,73 до 59,6 м3/добу. Переважний тип підземних вод – сульфатно-хлоридний змішаного катіонного складу. Живлення водоносного горизонту відбувається за рахунок інфільтрації атмосферних опадів, а також за рахунок перетоку з водоносного горизонту акчагильських відкладів на північній межі.
Підземні води горизонту використовуються переважно для господарських потреб за допомогою нестаціонарних каптажів.
    Водоносний горизонт в алювіально-морських відкладах акчагильського регіоярусу (N2ak) поширений смугою шириною від 7 до 20 км  уздовж узбережжя Азовського моря від західної межі території до м. Маріуполя. Відсутній у районі заплави р. Берди та в межах Білосарайської коси. Біля північної границі поширення залягає на кристалічних породах докембрію й продуктах їх руйнування, на іншій території -  на кіммерійських піщано-глинистих породах. Глибина залягання водоносного горизонту змінюється від 8,0 на північних ділянках поширення до 75,3 м на узбережжі. Потужність горизонту змінюється від 5 м до 50 м, збільшуючись до моря.
 Водовмісні породи представлені тонкозернистими пісками з проверстками глин, на захід від смт. Приазовське піски більшою частиною глинисті. По мірі приближення до північної границі поширення піски стають різної зернистості. 
Водозбагаченість горизонту непостійна, змінюється за площею поширення. Підземні води напірно-безнапірні, з глибиною п’єзометричного рівня 1- 43 м. На захід від смт. Приазовське дебіт свердловин, зазвичай, не перевищує 72–96 м3/добу, а на схід — 360–480 м3/добу, на окремих ділянках досягає 637 м3/добу при зниженні рівня  12 – 33 м,  
коефіцієнт фільтрації змінюється від 0,0003 до 15,6 м/добу, переважає 3,3-4,7 м/добу. Коефіцієнт водо провідності порід змінюється від 60 до 120 м2/добу і в середньому становить 85 м2/добу. Горизонт знаходиться не зовсім в сприятливих умовах. Обмежений вихід на денну поверхню, залягання на більшій частині площі під водотривкою товщею червоно-бурих глин пліоцену частково обмежує живлення його атмосферними опадами. За хімічним складом переважають гідрокарбонатно-хлоридно-сульфатні, магнієво-кальцієво-натрієві води здебільшого з мінералізацією 1,1-2,9 г/дм3, на північний захід від м. Бердянськ (Луначарське РПВ) на невеликих ділянках в районі м. Приморська і в районі смт. Приазовське розкриті води з сухим залишком 0,9–1,5 г/дм3. Рідше – трапляються розсоли хлоридні натрієві з мінералізацією 51 г/дм3.
	Живлення водоносного горизонту акчагильських відкладів відбувається за рахунок інфільтрації атмосферних опадів, а також за рахунок перетоку з водоносних горизонтів, які залягають нижче.
Горизонт, що описується, експлуатується груповими водозаборами (Луначарський водозабір, водозабори м. Бердянська, м. Приморська) й одиночними свердловинами  (продуктивністю 25-100 м3/добу) для водопостачання господарств, селищ, різних оздоровниць, розміщених на узбережжі Азовського моря. У межах розвитку підземних вод з мінералізацією до 2 г/дм3 водоносний горизонт може бути рекомендований для централізованого водопостачання малих населених пунктів з обмеженим водовідбором, тому що необхідно враховувати можливість підтягування солоних вод.
Водоносний горизонт у відкладах кіммерійського регіоярусу нижнього пліоцену (N2km), 
Розвинутий водоносний горизонт на півдні території, приблизно в тих же межах, що описуваний вище водоносний горизонт в акчагильських відкладах. В покрівлі залягає водоносний горизонт в акчагильських відкладах, в долині р. Берди – водоносні горизонти в  алювіальних четвертинних відкладах. Залягає на більшій частині території на водотривкій товщі нижньосарматського під’ярусу або кристалічних породах докембрію (на півночі розповсюдження), з водами яких він гідравлічно зв’язаний. Приурочений до товщі залізистих пісковиків («тютюнове каміння») та глинистих пісків. Водовмісні піски зазвичай дрібно і тонкозернисті, пісковики – різної зернистості. Потужність збільшується з півночі на південь від 0,5 м до 47 м, середня потужність 11 м. Залягає горизонт на глибині 12 – 74 м, збільшуючись  в бік вододілів та моря. Горизонт напірний з глибиною п’єзометричного рівня 1–58 м, величина напору від 0,6 до 18,3 м
	Водозбагаченість горизонту по площі та в розрізі неоднакова. На північ та північний схід, в зв’язку з покращенням фільтраційних властивостей пісків, вона збільшується. Дебіти свердловин змінюються від 24 до 389 м3/добу. Дебіти більшості свердловин складають 86 -260 м3/добу при зниженнях на 15-20 м.
Підземні воді горизонту формуються в гірших умовах, ніж описувані вище. Горизонт не має виходів на денну поверхню, живлення його відбувається за рахунок перетоку вод із акчагильських відкладів та підтоку з докембрійських порід. В кімерійських відкладах підземні води в основному мінералізовані сульфатні, сульфатно-хлоридні, хлоридні натрієві, жорсткі. Мінералізація складає 0,8 - 12,0 г/дм3, в районі Молочного і Утлюкського лиманів  збільшується до 12– 110 г/дм3. Вузькою смугою вздовж узбережжя Азовського моря розвинуті сульфатно-хлоридні натриєво-кальцієві води з мінералізацією 1,9-2,8 г/дм3, та загальною жорсткістю 19,7-28,8 ммоль/дм3, реакція води слаболужна.
Однак, у зв’язку з відсутністю більш якісних вод, незважаючи на низьку якість, підземні води горизонту експлуатуються поодинокими свердловинами в цілому ряді сільських населених пунктів Приазовського адміністративного району. Практичний інтерес представляє спільна експлуатація водоносних горизонтів в кімерійських та акчагильських відкладах.













Таблиця 9 – Характеристика групи МПВ у теригенних відкладах пліоцену

	Параметри
	Характеристика
	Літолого-гідрогеологічна 
колонка

	Об’єднаний код МПВ 
	UAM6900N200
	N2b-P



	
	

до 12 м


Кф 0,1-12,0 м/д,
km 0,5-180 м2/д

до 45 м
           
	HCO3 Ca-Mg, HCO3-SO4 Mg-Na,
M 0,2-0,7 г/ дм3  до 37,5

	Код МПВ
	UAM6900N200

	
	
	
	

	Назва МПВ
	МПВ у теригенних відкладах пліоцену
	
	
	
	

	Площа МПВ, км2
	661,2
	N2
	
	
	

	Геологічний індекс
	аN2-Е, N2ak, N2km
	
	
	
	

	Літологія водовмісних порід
	Піски дрібнозернисті,часто глинисті з прошарками глин та алевритів, також пісковики 
	
	
	
	

	Тип водоносного горизонту: безнапірний або артезіанський
	Напірний
	
N1

	
	
	

	Породи, які перекривають
	піщано-глинисті відклади пліоцену та еолово-делювіальні, на північному сході басейну куяльницьки глини
	
	
	
	

	Потужність МПВ, мін.-макс./ середня, м
	0,3-1,0 до 40-45
10-12
	

	Коефіцієнт фільтрації, k мін.-макс./ середній, м/добу
	0,1-12,0 інколи до 58 м/добу

	

	Водопровідність, km, мін.-макс./ середня, м2/добу
	0,5-180
50
	

	Напір ПВ, мін.-макс./ середній, м
	2-47
20
	

	Середньорічні коливання рівня ПВ, м
	0,3-0,4
	

	Використання для водовідбору 10 м3/добу: ак/ні
	Так 
	

	К-сть каптованиж джерел
	-
	

	К-сть експлуатаційних св.
	Близько 30
	

	Хімічний склад (мінералізація, головні аніони, катіони)
	Мінералізація від 0,2-0,7 г/дм3 до 37,5 
HCO3 Ca, Ca-Na, Mg-Na, HCO3-SO4 Mg-Na
	

	Основне джерело живлення
	Інфільтрація атмосферних опадів та перелив з напірних вапняків неогену, що залягають нижче.
	

	Зв'язок із поверхневими водами
	Ні 
	

	Тенденція РПВ
	Рівні стабільні
	

	Переважаюча діяльність людини
	Водовідбір 
	

	Хімічний статус МПВ
	Добрий, місцями задовільний
	

	Кількісний статус МПВ
	Добрий 
	

	Достовірність  інформації
	Високий 
	

	Річні опади, мм
	490-630
	






[image: ]Рис. 8. Група масивів підземних вод в теригенних відкладах пліоцену

 2.1.6 ГРУПА МПВ У ТЕРИГЕННО-КАРБОНАТНИХ ВІДКЛАДАХ
 ВЕРХНЬОГО МІОЦЕНУ

Групі МПВ у теригенно-карбонатних відкладах верхнього міоцену на даному етапі присвоєний код (UAM6900N100).
Група МПВ UAM6900N100 поширена в басейнах рік Молочна, Берда, узбережжя Азовського моря.
До складу групи МПВ у теригенно-карбонатних відкладах міоцену нами віднесено комплекс водоносних горизонтів, який пов'язаний із відкладами середньо - верхньосарматського підрегіоярусу , понтичного (N1p) та меотичного (N1m) регіоярусу міоцену.
Водоносний горизонту у понтичних відкладах (N1p) приурочений, в основному, до черепашкових піщанистих вапняків та кварцових різнозернистих пісків. Границя водоносного горизонту проходить від смт. Пришибу уздовж правого берегу р. Молочна до с. Тамбовки, далі у вигляді напівцирку повертає на південний захід, проходить у с. Новомиколаївки на Новгородківку, прямуючи на с. Сивашське Херсонської області, також водоносний горизонт локально поширений на південному схилі Приазовського масиву (на схилах р. Берди, між селами Миколаївкою й Осипенко). Глибина залягання водомістких вапняків складає від 1  до 75 м. Загальна потужність змінюється від 1 до 25 м. Водоносний горизонт характеризується слабким напором або взагалі безнапірний. Глибина залягання рівня підземних вод понту від 10 – 20 м до 25 - 35м на вододільному плато і до 0 - 5 м в ерозійних врізах, на схилах яких спостерігаються природні виходи в вигляді джерел, мочарів та ін. Дебіт свердловин знаходиться в межах від 16 до 252 м3/добу при зниженні до 10 м. За хімічним складом підземні води на більшій частині території сульфатні і хлоридні, змішані за аніонним і катіонним складом, мінералізація вод складає 1–3 г/дм3 і більше. Тільки в південно-східній частині на вузькій ділянці біля с. Терпіння і с. Новомиколаївки хімічний склад води змінюється на більш простий хлоридно-гідрокарбонатний магнієво-кальцієвий тип в джерелах у с. Терпіння, гідрокарбонатно-хлоридний кальцієвий, хлоридний кальцієвий типи в колодязях с. Новомиколаївки, мінералізація вод складає 1–2 г/дм3.
Води понтичних відкладів використовуються для водопостачання окремих сільськогосподарських об’єктів в Михайловському і Веселівському районах. Практичного значення для організації централізованого господарчо-питного водопостачання водоносний горизонт не має через незначні ресурси і підвищену мінералізацію. 
 МПВ у відкладах середньо – верхньосарматського підрегіоярусу, меотичного та  понтичного регіоярусів.
У межах басейну цей водоносний комплекс є основним і розвинутий в межах всього басейну, з тією різницею, що на півночі понтичні відклади здреновані і підземні води приурочені лише до сарматських та меотичних відкладів. Даний стратиграфічний інтервал представлений потужною товщею органогенних вапняків з малопотужними прошарками мергелів та пісків. У східній частині басейну піски стають домінуючими. Потужність водоносного горизонту змінюється від 5-10 м на півночі до 200 
У покрівлі водоносного комплексу залягають обводнені четвертинні та пліоценові відклади, відділені від нього товщею кіммерійських глин, в яких залишаються більш проникні ділянки, де можливий гідравлічний зв'язок з водами у покривних відкладах. У підошві комплексу залягають глини нижньо - середньосарматського підрегіоярусу міоцену потужність яких збільшується у південно-східному напрямку до 50 м. У північній частині басейну потужність глин зменшується до 2-5 м і їх водотривка роль зводиться нанівець, що поєднує основний водоносний комплекс з нижче лежачими водоносними горизонтами.
Глибина залягання водоносного комплексу становить від 3-4 м на північному заході до 100-150 м на південному сході. Підземні води безнапірні у північній частині басейну, по мірі заглиблення водоносного комплексу придбають напори до 120-130 м. Глибина залягання рівня підземних вод комплексу змінюється від 5-10 до 30-35 м.
Водоносний комплекс дуже багатоводний, це разом із задовільною якістю підземних вод робить його основним цільовим водоносним комплексом регіону. Дебіти свердловин становлять 1-25, максимально 36,1 дм³/с при зниженнях від 0,3 до 14 м. Коефіцієнти фільтрації вапняків становлять у верхній зоні інтенсивної тріщинуватості 30-480 м/добу, в нижній – 2-6 м/добу, середнє значення – 10-15 м/добу; для пісків коефіцієнт фільтрації змінюється від 0,01 до 5,7 м/добу. Середньорічні витрати Маріупольського водозабору складають 54,8 л/с. Водозбагаченість пісків значно нижча. Дебіти свердловин не перевищують 2-2,5 л/с, дебіти джерел 0,1-0,3 л/с. Формуючись в тріщинуватих, кавернозних, добре промислових вапняках, особливо в долинах рік, де існують сприятливі умови для водообміну (живлення атмосферними опадами) підземні води горизонту значно кращої якості, чим вищеописані.
Мінералізація вод комплексу становить 1-3 г/дм3, але поблизу острова Сиваш збільшується до 10 г/дм3. Хімічний склад вод з невеликою мінералізацією гідрокарбонатний, хлоридно-гідрокарбонатний, гідрокарбонатно-сульфатно-хлоридні, сульфатно-хлоридні кальцієві, магнієво-натрієві або кальцієво-магнієво-натрієві. Мінералізовані води – хлоридні натрієві. Водоносний комплекс на більшій площі свого розповсюдження є захищеним від поверхневого забруднення.
На базі водоносного комплексу в межах басейну розвідані три родовища підземних вод, з них дві із затвердженими запасами за категоріями А+В+С1 (тис.м/добу): Асканійське – 24,1, Вадімське – 78,1. По родовищу Ісходнянське запаси не затверджувалися. Водоносний комплекс інтенсивно експлуатується як груповими водозаборами, так і поодинокими свердловинами. Живлення водоносного горизонту відбувається за рахунок інфільтрації атмосферних опадів і перетікання вод з вищезалягаючих водоносних горизонтів і комплексів. Головна область живлення знаходиться за межами суббасейну – на південних схилах українського щита, місцевою областю живлення є район розвитку «кучугур». Розвантаження відбувається до Чорного моря. 


	Таблиця 10 – Характеристика групи МПВ у теригенно-карбонатних відкладах
верхнього  міоцену (N1 s2+3+m+р)


	Параметри
	Характеристика
	Літолого-гідрогеологічна 
колонка

	Об’єднаний код МПВ 
	UAM6900N100
	N2-P1

	
	


5-90 до 200м
	HCO3  Ca , Mg-Ca, HCO3-SO4 Ca-Mg, SO4-Cl Na-Mg Mg-Na, М 1,0-3,0 г/дм3

	Код МПВ
	UAM6900N100

	
	
	
	

	Назва МПВ
	Група МПВ у теригенно-карбонатних відкладах верхнього міоцену
	N1
	
	Кф 2-480 м/д, km 50-400 м2/д



100-300 м
	

	Площа МПВ
	22700
	
	
	
	

	Геологічний індекс
	N1 s2+3+m+р
	
	
	
	

	Літологія водовмісних порід
	Прошарки вапняків, пісковиків, пісків
	
	
	
	

	Тип водоносного горизонту: безнапірний або артезіанський
	Напірний 
	
N1
	
	
	

	Породи, які перекривають
	Суглинки, глини, піщані породи
	
	
	
	

	Потужність МПВ, мін.-макс./ середня, м
	Від 5-10- і більше до 200 м
20-30
	

	
Коефіцієнт фільтрації, k мін.-макс./ середній, м/добу
	Від 2-6 до 480	
10-15
	

	Водопровідність, km, мін.-макс./ середня, м2/добу
	50-400

190
	Продовження таблиці  13






	Напір ПВ, мін.-макс./ середній, м
	3-150
30
	

	Середньорічні коливання рівня ПВ, м
	0,2-08
	

	Використання для водовідбору 10 м3/добу: так/ні
	Так 
	

	К-сть каптованиж джерел
	-
	

	К-сть експлуатаційних св.
	Понад 500
	

	Хімічний склад (мінералізація, головні аніони, катіони)
	Мінералізація 1,0-3,0 г/дм3, 
HCO3 Ca, Mg-Ca, HCO3 SO4 Ca, Ca-Mg, SO4-Cl Na-Mg
	

	Основне джерело живлення
	Інфільтрація атмосферних опадів, перетікання вод з вищезалягаючих водоносних горизонтів і комплексів.
	

	Зв'язок із поверхневими водами
	Ні 
	

	Тенденція РПВ
	Рівні стабільні
	

	Переважаюча діяльність людини
	Водовідбір 
	

	Хімічний статус МПВ
	Добрий
	

	Кількісний статус МПВ
	Добрий 
	

	Достовірність  інформації
	Високий 
	

	Річні опади, мм
	430-480
	



[image: ]Рис.  9. Група масивів підземних вод у теригенно-карбонатних відкладах верхнього міоцену


2.1.7 ГРУПА МПВ У ПАЛЕОЦЕНОВИХ І ЕОЦЕНОВИХ 
ТЕРИГЕННИХ ВІДКЛАДАХ (Рg1-2)

Код масиву (UAM690PG100).
Водоносний горизонт у палеоценових і еоценових теригенних відкладах (Рg1-2) розвинутий в Єланчинській западині, схилах Приазовського масиву. Приурочений до морських та континентальних відкладів морські відклади поширені повсюдно в Причорноморській западині, південно-східних схилах Приазовського кристалічного масиву. Глибина залягання водоносного горизонту в долинах рік не перевищує 10-20 м, на вододілах вона досягає до 150 м, найбільш занурений він в Причорноморський западині (330-400 м).
Водоносний горизонт напірний. Дебіти свердловини різні і складають 2,1-16,7 л/с.
Формування хімічного кладу підземних вод відбувається в різноманітних та складних умовах. Розвинуті хлоридно-сульфатні, гідрокарбонатно-сульфатно-хлоридні, натрієво-кальцієві з мінералізацією 0,8-3,0 г/дм3, часто 1,2-1,5 г/дм3. Зустрічаються води з мінералізацією 2,9-3,0 г/дм3 лише в поодиноких свердловинах на ділянках, де відбувається переток мінералізованих вод з верхніх горизонтів. Переважають води з жорсткістю 10-15 мг екв/дм3. Підземні води цих відкладів експлуатуються одиночними водозаборами та каптажними джерелами.








Таблиця 11  – Характеристика групи МПВ у палеоценових і еоценових відкладах
	Параметри
	Характеристика
	Літолого-гідрогеологічна 
колонка

	Об’єднаний код МПВ
	UAM690PG100
	N!_@sg-Эb

AR-PR
P
N!


	
	10-70 м
	HCO3 Ca-Na, Na-Ca, SO4-HCO3, Cl- HCO3.,
М до 1 г/дм3, в Конксько-Ялинській западині
M від 0,8 до 1,0 г/дм3


	Код МПВ
	UAМ690PG100

	
	
	
	

	Назва МПВ
	Група МПВ у палеоценових і еоценових відкладах
	Р1-2
	
	

Кф 0,5-8,0 м/д, km 50-150 м2/д



10 до 400 м
	

	Площа МПВ
	1106,9
	
	
	
	

	Геологічний індекс
	Pg1-2
	
	
	
	

	Літологія водовмісних порід
	Піски різнозернисті з прошарками пісковиків, глин, бурого вугілля 
	
	
	
	

	Тип водоносного горизонту: безнапірний або артезіанський
	Напірний
	
	
	
	

	Породи, які перекривають
	Глини,  піщані породи
	K2

	
	
	

	Потужність МПВ, мін.-макс./ середня, м
	10-400
20-30
	
	
	
	

	Коефіцієнт фільтрації, k мін.-макс./ середній, м/добу
	0,5-8,0
4
	

	Водопровідність, km, мін.-макс./ середня, м2/добу
	50-150
70
	

	Напір ПВ, мін.-макс./ середній, м
	5-227
7-10
	

	Середньорічні коливання рівня ПВ, м
	0,33-1,1
	

	Використання для водовідбору 10 м3/добу: так/ні
	Так
	

	К-сть каптованиж джерел
	-
	

	К-сть експлуатаційних св.
	Понад 100
	

	Хімічний склад (мінералізація, головні аніони, катіони)
	Мінералізація до 1 г/дм3, 
HCO3 Ca-Na, Na-Ca, SO4-HCO3, Cl-HCO3
	

	Основне джерело живлення
	Інфільтрація атмосферних опадів, перетік із горизонтів, що залягають нижче та вище
	

	Зв'язок із поверхневими водами
	-
	

	Тенденція РПВ
	Рівні стабільні
	

	Переважаюча діяльність людини
	Водовідбір для водопостачання окремих населених пунктів тощо
	

	Хімічний статус МПВ
	Добрий 
	

	Кількісний статус МПВ
	Добрий 
	

	Достовірність  інформації
	Висока 
	

	Річні опади, мм
	540-650
	



[image: ]Рис. 10. Група  МПВ у палеоценових та еоценових відкладах



2.1.8 ГРУПА МПВ У БУЧАЦЬКИХ ТЕРИГЕННИХ
 ВІДКЛАДАХ ЕОЦЕНУ (Р2bc)
Код масиву  UAM690PG200
Має практично повсюдне поширення. Його границя, як правило, збігається з границею Причорноморської западини.
Водомісткі породи представлені різнозернистими, грубозернистими, гравелістими пісками, які на окремих ділянках перешаровуються з глинами і прошарками бурого вугілля. Глибина залягання поверхні горизонту збільшується з півночі на південь від 30 м в районі м. Оріхів до 500 м і більш у районі узбережжя Азовського моря. Потужність водомістких пісків у середньому складає 20–30 м, на півночі зменшується до 10 м, в південно-західній частині області збільшується до 50–90 м.
Горизонт напірний. Величина напору змінюється від декількох метрів до 250 м, а на самому півдні досягає 590 м.
Водоносний горизонт має значну водозбагаченість. Дебіт свердловин складає від 20–100 м3/год при зниженні 6–34 м, питомий дебіт — 1–7 м3/год×м. Коефіцієнти: водопровідності — 100–220 м2/добу, фільтрації — 2–13 м/добу, п’єзопровідності — 1,7×106 м2/добу.
За хімічним складом підземні води горизонту змішаного типу з перевагою іонів хлору та натрію. Мінералізація підземних вод на північ від м. Мелітополя, як правило, не перевищує 1 г/дм3, в межах м. Мелітополь змінюється від 0,9 до 1,5 г/дм3. У південному і західному напрямку від м. Мелітополя спостерігається зростання мінералізації, яка складає біля с. Новогородівки — 3,1 г/дм3, біля с. Чкалово — 7,1 г/дм3, біля с. Кирпичне  — 15,2 г/дм3 і в с. Володимірівка — 20 г/дм3.
Підземні води бучацьких відкладів мають велике значення для водопостачання населених пунктів на північ від широти м. Мелітополь. На півдні Оріхівського, Токмацького, Василівського, півночі Мелітопольського і Веселівського адміністративних районів води даного горизонту є основними для водозабезпечення населених пунктів. На  базі вод даного горизонту здійснюється водопостачання м. Мелітополь, м. Оріхів, м. Василівка, смт. Веселе і смт. Михайлівка. Крім того, “бучацькі” води розливаються у пляшки, як мінеральні питні природно-столові і лікувально-столові. 
Основна область живлення водоносного горизонту знаходиться в північно-східній частині регіону, на границі зчленування Конксько-Ялинської западини з Причорноморською, де бучацький водоносний горизонт залягає на глибинах 30–150 м, на окремих ділянках виходить безпосередньо під алювіальні піски долини р. Конка, що утворює сприятливі умови для інфільтрації атмосферних опадів.  Незначним джерелом живлення і поповнення запасів бучацького горизонту є підток води з нижче залягаючих палеоценового і верхньокрейдяного водоносних горизонтів на ділянках їх стикання, наприклад в районі м. Токмак. Основне розвантаження горизонту відбувається в Азовське море. До того ж, значна частина підземного потоку перехоплюється каптажними спорудами в містах Мелітополь, Токмак, Молочанськ, Оріхів, Василівка та інших населених пунктах регіону, а також дренажними системами на ПБЗРР. Група МПВ у теригенних відкладах еоцену  захищена від забруднення.


















	Таблиця 12 Характеристика групи МПВ у бучацьких теригенних відкладах еоцену

	Об’єднаний код МПВ
	UAM690PG200
	П@kv

П#_P

AR-PR


	








	




12,5-62
 до 331 м



Кф 2,0-13,0 м/д,
km100-220 м2/д



60-500 м


	HCO3 Ca, Ca-Mg, Na, Ca-Na, М до 1 г/дм3, HCO3, Cl Na, 
М до 1,5-5,0 г/дм3 

	Код МПВ
	UAM690PG200
	
	
	
	

	Назва МПВ
	Група МПВ у теригенних відкладах еоцену
	Р2
	
	
	

	Площа МПВ
	92400
	
	
	
	

	Геологічний індекс
	Pg2bc
	
	
	
	

	Літологія водовмісних порід
	Піски різнозернисті з прошарками пісковиків, алевролітів, глин 
	
	
	
	

	Тип водоносного горизонту: безнапірний або артезіанський
	Напірний 
	
	
	
	

	Породи, які перекривають
	Глини, мергелі, піщані породи
	K2
K1-K2s
J
T

	
	
	

	Потужність МПВ, мін.-макс./ середня, м
	10-90
20-30
	
	
	
	

	Коефіцієнт фільтрації, k мін.-макс./ середній, м/добу
	2,0-13,0
6,0
	

	Водопровідність, km, мін.-макс./ середня, м2/добу
	100-220

	

	Напір ПВ, мін.-макс./ середній, м
	Від 2-250 до 590
30-80
	

	Середньорічні коливання рівня ПВ, м
	0,5-0,9
	

	Використання для водовідбору 10 м3/добу: так/ні
	Так
	

	К-сть каптованиж джерел
	-
	

	К-сть експлуатаційних св.
	Понад 200
	

	Хімічний склад (мінералізація, головні аніони, катіони)
	Мінералізація до 1,5г/дм3,
HCO3 Ca, Ca-Mg, Na, Ca-Na, подекуди HCO3, Cl Na
	

	Основне джерело живлення
	Інфільтрація атмосферних опадів, поверхневих вод
	

	Зв'язок із поверхневими водами
	В місцях розмиву водотривких відкладів пов’язані із четвертинними водоносними горизонтами

	

	Тенденція РПВ
	РПВ стабільний. В місцях інтенсивного водовідбору – депресійні воронки
	

	Переважаюча діяльність людини
	Водовідбір для централізованого водопостачання
	

	Хімічний статус МПВ
	Добрий 
	

	Кількісний статус МПВ
	Добрий  
	

	Достовірність  інформації
	Висока 
	

	Річні опади, мм
	540-850
	



[image: ]             Рис. 11. Група МПВ у бучацьких теригенних відкладах еоцену

	2.1.9 ГРУПА МПВ У ТЕРИГЕННИХ ВІДКЛАДАХ ВЕРХНЬОЇ КРЕЙДИ (К2)   (БАСЕЙН Р.МОЛОЧНА) 
Код масиву (UAM6900K300)
Розповсюджена у межах Молочанського грабену Причорноморської западини. Водомісткі породи представлені глауконітово-кварцовими середньозернистими пісками. Потужність горизонту збільшується з півночі на південний захід від 2–5 до 30–70 м, найбільша спостерігається в м. Мелітополі — 77 м. Глибина залягання горизонту також поступово збільшується з півночі на південний захід від 350–380 до 500–530 м.
	Горизонт високонапірний. Величина напору поступово збільшується в південно-західному напрямку від 300 до 500 м.
Водозбагаченість горизонту порівняно висока, дебіти свердловин більше 20 м3/год, при зниженні біля 10 м. Середній коефіцієнт водопровідності — 258 м2/добу, коефіцієнт п’єзопровідності — 3,2×106 м2/добу.
Води горизонту змішаного типу з перевагою іонів хлору і натрію. Мінералізація води збільшується в південно-західному напрямку від 0,7–0,9 г/дм3 (ДРПВ Новопилипівська 2) до 3,6 г/дм3 (м. Мелітополь) і більше. Загальна жорсткість при цьому не змінюється (3–5 моль/м3).
Режим водоносного горизонту порушений під впливом водовідбору для водопостачання м. Мелітополь, м. Токмак і дренажних робіт ЗЗРК.
Підземні води горизонту є об’єктом централізованого водопостачання м. Мелітополь (Новопилипівський водозабір) та м. Токмак. Підземні води експлуатуються також поодинокими свердловинами у Мелітопольському і Токмацькому адміністративних районах. Горизонт захищений від зовнішнього забруднення.
На крайній південно-східній частині (Азово-Кубанська западина) водоносний горизонт в основному, перекритий потужною товщею палеоген-неогенових відкладів. Складений він, крім крейди, пісками та пісковиками, які є основними колекторами. Води напірні.
Глибина рівнів збільшується до вододілів від 1 –3 м до 44-65 м. Дебіти свердловин змінюються від 0,4 до 4,4 л/с. Води мають різний хімічний склад. На площах, де умови атмосферного живлення скрутні у зв’язку з присутністю в покрівлі крейдяних порід потужної товщі кайнозойських відкладів, розвинуті сульфатно-хлоридні, хлоридно-сульфатні натрієво-кальцієві води з мінералізацією 1,0-3,6 г/л.
На південь та південний схід він умовної лінії, проведеної від с. Матвіївка до с. Мала Белозірка, солоність підземних вод комплексу суттєво зростає, досягаючи біля оз. Сиваш 72,9 г/дм3. МПВ виділений в межах продуктивної товщі крейди у північно-східній частині басейну. Підземні води приурочені до пісків, що залягають у покрівлі та підошві мергельної товщі. Потужність обводнених шарів змінюється від 1-2 до 50 м. Глибина залягання водоносного комплексу змінюється від 150 до 320-330 м. Горизонт високо напірний. Величина напору досягає 170-200 м. Статичні рівні встановлюються  на глибині 50-60 м від земної поверхні. Дебіт свердловин змінюється від декількох десятих до 4-5,5 дм³/с при зниженнях 10-27,6 м. Коефіцієнти фільтрації становлять 2-10 м/добу.
Мінералізація підземних вод у виділеному масиві становить 0,6-0,9 г/дм³, загальна жорсткість 0,22-6,3 ммоль/дм³. За типом води сульфатно-гідрокарбонатно-хлоридні магнієво-кальцієво-натрієві, хлоридно-гідрокарбонатні натрієві. На іншої площі води крейдових відкладів солоні і дебіти свердловин незначні. Живлення водоносного комплексу відбувається за межами виділеного МПВ на території Консько-Ялинського малого артезіанського басейну та прилеглих до площі поширення крейдових відкладів схилах Українського кристалічного щита. Розвантаження відбувається у Азовське море, а також штучно за рахунок дренажу на Південно-Білозерському залізорудному родовищі. Комплекс залягає на значних глибинах, перекривається водотривкими товщами і є захищеним від поверхневого забруднення. Використовується поодинокими свердловинами для водопостачання населених пунктів та промислових підприємств.

	Таблиця 13 - Характеристика групи МПВ у теригенних відкладах верхньої крейди 
(басейн р. Молочна)

	
Параметри
	Характеристика
	Літолого-гідрогеологічна 
колонка

	Об’єднаний код МПВ
	UAM6900K300
	К2

П2

N1
AR-PR
100-170 м

	
	20-90 м
	Cl-SO4 Ca-Na, М 0,8- 1,2 г/дм3; Cl-HCO3-SO4 Na-Ca, HCO3 Ca,
 SO4-HCO3 Na-Ca , М до 1 г/дм3

	Код МПВ
	UAМ6900К300
	
	
	
	

	Назва МПВ
	МПВ у теригенних відкладах верхньої крейди (басейн           р. Молочна)
	
	
	
	

	Площа МПВ 
	1161
	
	
	

Кф 1,5-10,0 м/д, подекуди більше, km 10-150 м2/д






	

	Геологічний індекс
	К2
	
	
	
	

	Літологія водовмісних порід
	Тріщинуваті мергель, крейда, вапняки
	
	
	
	

	Тип водоносного горизонту: безнапірний або артезіанський
	Напірний 
	
	
	
	

	Породи, які перекривають
	Піски 
	
	
	
	

	Потужність МПВ, мін.-макс./ середня, м
	10-50  і більше
30
	
	
	
	

	Коефіцієнт фільтрації, k мін.-макс./ середній, м/добу
	1,5-10, подекуди більше
7,0
	
	
	
	

	Водопровідність, km, мін.-макс./ середня, м2/добу
	10-150
180-250
	 



	
	
	

	Напір ПВ, мін.-макс./ середній, м
	Від 15-20  до 370

	
	
	
	

	Середньорічні коливання рівня ПВ, м
	0,3
	

	Використання для водовідбору 10 м3/добу: так/ні
	Так
	

	К-сть каптованиж джерел
	-
	

	К-сть експлуатаційних св.
	
	

	
Хімічний склад (мінералізація, головні аніони, катіони)
	Cl-SO4 Ca-Na, мінералізація 0,8-1,2 г/дм3; Cl-HCO3-SO4 Na-Ca, HCO3 Ca, SO4-HCO3 Na-Ca 
	

	Основне джерело живлення
	Інфільтрація атмосферних опадів, 
	

	Зв'язок із поверхневими водами
	-
	

	Тенденція РПВ
	Рівні стабільні
	

	Переважаюча діяльність людини
	Експлуатація для госппитних потреб

	

	Хімічний статус МПВ
	Добрий 
	

	Кількісний статус МПВ
	Добрий  
	

	Достовірність  інформації
	Висока 
	

	Річні опади, мм
	460-560
	





[image: ]Рис. 12. Група МПВ у теригенних відкладах верхньої крейди (р. Молочна)



2.1.10 ГРУПА МПВ У ТЕРИГЕННИХ ВІДКЛАДАХ ВЕРХНЬОЇ КРЕЙДИ (БАСЕЙН р. КРИНКА) 

Код масиву (UAM6900K200).

У межах зчленування Донецької складчастої споруди з Українським щитом водоносний комплекс приурочений до відкладів олександрівської, приморської, бердянської та генічеської світ і товщі мергелів і пісковиків верхньої крейди, луначарської світи та товщі пісків і глин нижньої крейди. Водоносний комплекс у відкладах крейдової системи в основному перекритий потужною товщею палеоген-неогенових відкладів, але з невеликим зміщенням на схід. Границя його проходить по тектонічних порушеннях.
 Водовмісними породами є піски, пісковики, мергелі, трепели. Водоносний комплекс високо напірний. Статичний рівень встановився на глибині 0,5 м від поверхні землі до 2,5 м над поверхнею землі. Коефіцієнт водопровідності становить до 88-100 м2/добу. За хімічним складом підземні води хлоридні з мінералізацією 19-58 г/дм3 і мають значення як лікувальні води. У водах відзначається підвищений вміст йоду, брому та бору. 
 Літологічний склад водовмісних порід змінюється як у вертикальному розрізі так і за площею. Вони представлені переважно мергелями, пісковиками, та пісками. Мергелі відрізняються досить низькою водозбагаченістю з дебітом свердловин 0,001-0,3 дм3/c при зниженнях до 40-50 м. Глибина рівнів збільшується до вододілів від 1-3 м до 44-65 м. Дебіт свердловин що випробували пісковики, змінюються від 0,07 до 3,3 дм3/c при зниженні 6,8-33 м. Водоносний горизонт напірного типу. Величина напору змінюється від 5-40 м на півночі до  400 м на узбережжі Азовського моря. П'єзометричні рівні встановлюються на глибинах 20-30 м на вододілах і до +1,0 м над поверхнею землі на узбережжі.
В Єланчинський западині  водовміщуючими породами є мергелі, крейда, піски, пісковики, спонголіти. Потужність комплексу змінюється від 5-10 м  до 200-220 м у Єланчинський западині. Води напірні. Водозабезпеченість комплексу нерівномірна по площі. Підвищена водозабезпеченість відмічається в  Єланчинської депресії. Дебіти свердловин, в долині р. Кринка 27,3 л/с при зниженні 3,9 м. На вододілах дебіти свердловини складають десяті або соті долі л/с при зниженнях 20-50 м. Слід відмітити, що опоковидні породи в зоні вивітрювання (30-70 м) є також водозбагачені і при опробуванні дали витрати 4,3-5,1 л/с при зниженнях на 2,5-5,7 м. Води мають строкатий хімічний склад мінералізацію та жорсткість.
 На крайній південно-східній частині (зчленування Донецької складчастої споруди з Українським щитом) водоносний горизонт в основному, перекритий потужною товщею палеоген-неогенових відкладів. Складений він, крім крейди, пісками та пісковиками, які є основними колекторами. Води напірні.
Глибина рівнів збільшується до вододілів від 1 –3 м до 44-65 м. Дебіти свердловин змінюються від 0,4 до 4,4 л/с. Води мають різний хімічний склад. На площах, де умови атмосферного живлення скрутні у зв’язку з присутністю в покрівлі крейдяних порід потужної товщі кайнозойських відкладів, розвинуті сульфатно-хлоридні, хлоридно-сульфатні натрієво-кальцієві води з мінералізацією 1,0-3,6 г/л.
Основне живлення, описуваний комплекс одержує за рахунок підтоку гідравлічно зв’язаних водоносних горизонтів неогенових, палеогенових та докембрійських порід.
Водоносний комплекс пригодний для централізованого водопостачання 
МПВ у теригенних нижньо-верхньокрейдяних відкладах   захищений за природними показниками, тому неуразливий до забруднення.



Таблиця 14  – Характеристика групи МПВ у теригенних  відкладах верхньої крейди (басейн р.Кринка)
	
Параметри
	Характеристика
	Літолого-гідрогеологічна 
колонка

	Об’єднаний код МПВ
	UAM6900К200
	AR-PR
П2



	
	90-100 м
	HCO3 Ca, М  1,0 – 3,6 г/дм3

	Код МПВ
	UAМ6900К200
	
	
	
	

	Назва МПВ
	МПВ у теригенних відкладах верхньої крейди (басейн р.Кринка)
	
	
	
	

	Площа МПВ 
	577,4
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Кф 1-10,0 м/д і
 більше,
 km н.в.




 350-400 м
	

	Геологічний індекс
	К2
	
	
	
	

	Літологія водовмісних порід
	Піски, пісковики, мергелі
	
	
	
	

	Тип водоносного горизонту: безнапірний або артезіанський
	Напірний 
	
	
	
	

	Породи, які перекривають
	Теригенні відклади  
	
	
	
	

	Потужність МПВ, мін.-макс./ середня, м
	5-220
н.в.
	К1
	
	
	

	Коефіцієнт фільтрації, k мін.-макс./ середній, м/добу
	0,5-15
7
	
	
	
	

	Водопровідність, km, мін.-макс./ середня, м2/добу
	1-100
	

	Напір ПВ, мін.-макс./ середній, м
	До 5-400

	

	Середньорічні коливання рівня ПВ, м
	0,2-0,3
	

	Використання для водовідбору 10 м3/добу: так/ні
	Так
	

	К-сть каптованих джерел
	-
	

	К-сть експлуатаційнихсв.
	Близько 30
	

	Хімічний склад (мінералізація, головні аніони, катіони)
	HCO3 Ca, з мінералізацією до 1,0-3,6 г/дм3
	

	Основне джерело живлення
	Інфільтрація атмосферних опадів 
	

	Зв'язок із поверхневими водами
	-
	

	Тенденція РПВ
	Рівні стабільні
	

	Переважаюча діяльність людини
	Експлуатація для госппитних потреб
	

	Хімічний статус МПВ
	Добрий 
	

	Кількісний статус МПВ
	Добрий  
	

	Достовірність  інформації
	Висока 
	

	Річні опади, мм
	430-490
	



[image: ]Рис. 13.  Група МПВ  у теригенних відкладах верхньої крейди (р. Кринка)



2.1.11 ГРУПА  МПВ У ТЕРИГЕНИХ ВІДКЛАДАХ  НИЖНЬОЇ 
КРЕЙДИ (БАСЕЙН р. МОЛОЧНА)

Код масиву (UAM6900K100).
МПВ у теригенних нижньокрейдяних відкладах (код UAM6900K100) поширений на південь від м.Василівка і м. Оріхів, у межах Молочанського грабену, а також на північ ПБЗРР. Водомісткі породи представлені континентальними кварцовими різнозернистими пісками, потужністю від 5 до 45 м, а в Ульяновській депресії – до 80 м. 
Глибина горизонту поступово збільшується на південь від 330 до 650 м
Водоносний комплекс високо напірний. Величина напору збільшується в південно-західному напрямку. Водозбагаченість комплексу порівняно висока. Питомий дебіт свердловин складає 2-3 м3/год. Середні коефіцієнти : водопровідності – 204 м2/добу, п’єзопровідності – 3,7 *106 м2/добу
За хімічним складом води МПВ кальцієво – натрієві . Аніонний склад змішаний (з перевагою іонів хлору).
Мінералізація коливається в межах 0,7- 0,9 г/дм3 (Мелітопольске родовище), загальна жорсткість 2-5 моль/м3. В південному напрямку в районі с. Семенівка і Вознесенка Мелітопольського району при зануренні відбувається різке зростання мінералізації води до 10,2 г/дм3 (м. Мелітополь) і більше. Загальна жорсткість – 3 – 5 ммоль/м3
МПВ у теригенних відкладах нижньої крейди захищений за природними показниками, тому неуразливий до забруднення
Режим масиву підземних вод – порушений під впливом водовідбору для водопостачання м.Мелітополь, м.Токмак. Води крейдових відкладів використовуються для водопостачання міст Мелітополя і Токмака. Також експлуатуються поодинокими свердловинами у Мелітопольському, Токмацькому, Василівському і Михайлівському адміністративних районів.	 
	Таблиця 15 - Група  МПВ у теригенних відкладах нижньої крейди 
         (басейн р.Молочна)

	Параметр
	Характеристика
	Літолого-гідрогеологічна 
колонкаК2
П, P

AR-PR


	Об’єднаний код МПВ
	UAM6900K100
	
	
	25-150 м і більше
	HCO3 Ca-Mg, Ca-Na, HCO3-SO4 Na, M 0,3-0,7 г/дм3

	Код МПВ
	UAМ6900К100 
	
	
	
	

	Назва МПВ
	Група МПВ у теригенних відкладах нижньої крейди (басейн р.Молочна)
	К1
	
	

Кф 0,5-15  м/д
km 10-700 м2/д


від 80 до 200-500 м і більше
	

	Площа МПВ
	1356
	
	
	
	

	Геологічний індекс
	К1
	
	
	
	

	Літологія водовмісних порід
	піски дрібно- і тонкозернисті, пісковики з прошарками глин 
	
	
	
	

	Тип водоносного горизонту: безнапірний або артезіанський
	Напірний 
	
	
	
	

	Породи, які перекривають
	Крейда, мергель, піски, суглинки
	
	
	
	

	Потужність МПВ, мін.-макс./ середня, м
	Від 5- до 100
20-70
	

	Коефіцієнт фільтрації, k мін.-макс./ середній, м/добу
	0,5-15
7,0
	

	Водопровідність, km, мін.-макс./ середня, м2/добу
	10-700
100-200
	

	Напір ПВ, мін.-макс./ середній, м
	Від 1-10 до 500
15-20
	

	Середньорічні коливання рівня ПВ, м
	0,2-0,5
	

	К-сть каптованиж джерел
	-
	

	К-сть експлуатаційних св.
	Понад 50
	

	Використання для водовідбору 10 м3/добу: так/ні
	Так
	

	Хімічний склад (мінералізація, головні аніони, катіони)
	HCO3 Ca-Mg, Ca-Na, HCO3-SO4 Na, мінералізація 0,3-0,8 г/дм3
	

	Основне джерело живлення
	Інфільтрація атмосферних опадів
	

	Зв'язок із поверхневими водами
	
	

	Тенденція РПВ
	Відновлення рівня
	

	Переважаюча діяльність людини
	Експлуатація для централізованого водопостачання 
	

	Хімічний статус ПВТ
	Добрий
	

	Кількісний статус ПВТ
	Добрий
	

	Достовірність  інформації
	Висока 
	

	Річні опади, мм
	540-650
	



[image: ]Рис.14 Група МПВ у теригенних відкладах нижньої крейди (р. Молочна)


2.1.12 ГРУПА МПВ У ПІЩАНО-ГЛИНИСТОЇ ТОВЩІ КАМ’ЯНОВУГІЛЬНИХ ВІДКЛАДІВ (С12-С33)

Код масиву (UAM6900C200).

Розповсюджена в північно-східній частині басейну річок Приазов’я, переважно у відкритої  частині Донбасу,  породи якого виходять на денну чи докайнозойську поверхню.
Водовміщуючими породами є вапняки та пісковики, які чергуються з аргілітами, алевролітами та вугіллям. Потужність пісковиків 15-20 м, іноді досягає 70-120 м. Потужність вапняків не перевищує 2-3 м у більшості випадків, але іноді досягає 10 м. Співвідношення літологічних відмінностей у піщано-глинистій товщі непостійне і змінюється, як по площі, так і у вертикальному розрізі. Відмічається процентне збільшення піщаних порід із сходу на захід. В вертикальному розрізі найбільше пісковиків у відкладах верхнього та середнього карбонів.
В зоні інтенсивного вивітрювання потужністю від 10 до 70 м, а іноді і до 150 м водопроникними є також піщані та глинисті сланці, які разом з пісковиками та вапняками утворюють єдину обводнену зону з вільною поверхнею. Нижче зони вивітрювання тріщинуватість та водопроникність аргілітів та алевролітів зменшується, погіршується гідравлічний зв’язок між окремими пластами пісковиків та вапняків, а води в них стають напірними. Також водозбагаченість комплексу залежить від ступеня тектонічних порушень порід. Такі зони тектонічних порушень, як розломи, а також скиди характеризуються підвищеною водозбагаченістю. У піщано-глинистій товщі кам’яновугільних відкладів виділяються окремі водоносні шари пісковиків і вапняків.
Водозбагаченість комплексу мінлива як щодо простягання так і щодо глибини. Витрати свердловин змінюються від сотих часток л/с до 20,9 л/с при зниженнях відповідно 28,0-5,8 м. Напори збільшуються із зануренням водоносних порід до 500 м.
Формування хімічного складу залежить від формування підземних вод.
В відкритій частині Донбасу, де відсутні або мають невелику потужність покривні відклади формуються води сульфатно-гідрокарбонатні та гідрокарбонатно-сульфатні з мінералізацією до 1 г/дм3. Ці води помірно жорсткі (5,8-8,9 ммоль/дм3). Глибина їх розповсюдження складає 30-50 м. Розвинуті вони в Центральному та Чистяково-Сніжнянському геолого-промисловому районі. 
На захід, північний захід та південний захід зі збільшенням покривних відкладів в водах збільшується вміст сульфатів, мінералізація збільшується до 2,0-2,15 г/дм3, потім збільшується кількість, і мінералізація також збільшується до 3,0 г/дм3, а іноді навіть до 6,3 г/дм3 . Із заглибленням мінералізація підвищується до 26,1-26,0 г/дм3.
Живлення водоносного комплексу карбону здійснюється за рахунок інфільтрації атмосферних опадів у місцях виходів на денну поверхню, а також шляхом переливу з вищезалягаючих водоносних горизонтів
Підземні води тріщинуватої зони вивітрювання перспективні для використання в питних цілях. У Донецькій гідрогеологічній складчастій області комплекс широко експлуатується для централізованого і індивідуального водопостачання.


Таблиця 16 – Характеристика МПВ у піщано-глинистої товщі 
кам‘яновугільних відкладів

	Параметри
	Характеристика
	Літолого-гідрогеологічна 
колонка

	Об’єднаний код МПВ
	UAM6900C200
	
	
	0-20
 і більше  м
	SO4 Na-Ca, Cl-SO4, SO4-HCO3 Na-Ca, М 1,0-1,5 г/дм3

	Код МПВ
	UAМ6900С200
	
	
	
	

	Назва МПВ
	МПВ у піщано-глинистої товщі кам‘яновугільних відкладів
	
	
	
	

	Площа МПВ
	6305
	C
	
MZ-KZ

	

Кф 0,0001-100 м/д,
km 70-300 м2/д




1000-1500
і більше м
	

	Геологічний індекс
	С12-C33
	
	
	
	

	Літологія водовмісних порід
	тріщинуваті вапняки та пісковики, які чергуються з аргілітами, алевролітами та вугіллям
	
	
	
	

	Тип водоносного горизонту: безнапірний або артезіанський
	Напірний 
	
	
	
	

	Породи, які перекривають
	Піщано-глинисті породи
	
	
	
	

	Потужність МПВ, мін.-макс./ середня, м
	15-150 – пісковикі
2-10 - вапняки
40-70
	
	
	
	

	Коефіцієнт фільтрації, k мін.-макс./ середній, м/добу
	0,001-98
17
	D
	
	
	

	Водопровідність, km, мін.-макс./ середня, м2/добу
	70-300
90
	

	Напір ПВ, мін.-макс./ середній, м
	5-174
80
	

	Середньорічні коливання рівня ПВ, м
	До 1-1,5
	

	Використання для водовідбору 10 м3/добу: так/ні
	Так
	

	К-сть каптованиж джерел
	-
	

	К-сть експлуатаційних св.
	Понад 25
	

	Хімічний склад (мінералізація, головні аніони, катіони)
	SO4 Na-Ca, Cl-SO4 та SO4-HCO3 Na-Ca  мінералізація  0,5-3,0 г/дм3;   іноді 26,1      
	

	Основне джерело живлення
	Інфільтрація атмосферних опадів
	

	Зв'язок із поверхневими водами
	В місцях виходу на поверхню в долинах річок
	

	Тенденція РПВ
	До зниження
	

	Переважаюча діяльність людини
	Експлуатація для централізованого водопостачання, шахтний та кар’єрний водовідлив
	

	Хімічний статус ПВТ
	Добрий
	

	Кількісний статус ПВТ
	Добрий
	

	Достовірність  інформації
	Висока 
	

	Річні опади, мм
	460-530
	

	

	
	




[image: ]Рис. 15. Група МПВ у піщано-глинистої товщі кам’яновугільних відкладів

2.1.14 МПВ У ВАПНЯКОВО-ДОЛОМИТНОЇ ТОВЩІ НИЖНЬОГО КАРБОНУ (С11)

МПВ у теригенно-карбонатних відкладах карбону (код UAM6900C100)  поширен в межах південної окраїни Донбасу, в зоні зчленування Донецької гідрогеологічної складчастої області із гідрогеологічною областю Українського кристалічного щита.
Водовміщуючі породи представлені тріщинуватими та закарстованими вапняками та доломітизованими вапняками. Перекривається породами мезо-кайнозою, в долинах річок виходять на земну поверхню. Породи карбону представлені перешаруванням аргілітів, алевролітів, пісковиків із шарами вапняків, доломітів і вугілля. Всі ці літологічні різновиди тріщинуваті і являють собою товщу неоднорідних за водопроникністю пластів, які утворюють єдину обводнену зону. Колекторами слугують тріщинуваті різнозернисті кварцові пісковики та вапняки. Зона тріщинуватості поширена до глибин 40-70 іноді 100 метрів. Нижче за розрізом шари аргілітів і алевролітів набувають водотривких властивостей, і виокремлюють шари, складені водопроникними породами, в окремі напірні водоносні пласти. 
Характерною особливістю є значна кількість тектонічних порушень, що розбивають водовмісні породи, а також закарстованість водовмісних порід. Виходи водоносної карбонатної товщі на денну поверхню чи під мезо-кайнозойські відклади простежується у вигляді вузької смуги (до 6-8 км) із північного заходу на південний схід. Потужність товщі змінюється від 0,0 до 650 м, максимальних значень вона досягає в районі Сухої та Мокрої Волновахи. До заходу потужність товщі зменшується до 100-70 м.
В зоні вивітрювання вапнякова товща є єдиним водоносним горизонтом. По мірі занурення товщі під більш молоді відклади води стають напірні. Рівні підземних вод знаходяться на глибинах від 0-20 м у долинах рік до 60-70 м на вододілах.
Водозбагаченість вапнякової товщі вкрай нерівномірна. Поряд із практично безводними свердловинами (питомий дебіт 0,1 л/с) зустрічаються свердловини з питомим дебітом більше 20 дм3/с. Найбільш водозбагаченими є породи в зонах тектонічних порушень, де сумарний видобуток водозаборів може досягати  2 000 м3/годину. Підвищеною водозбагаченість у порівнянні із вододілами характеризуються долини річок, амплітуда коливань рівня досягає 5-6 і більше метрів. 
Водозбагаченість значно зменшується в напрямку до вододілів, максимальна водозбагаченість спостерігається поблизу тектонічних порушень, які супроводжуються зонами найбільш закарстованих порід. В зоні Північного сходу в гирлі р. Суха Волноваха розташований водозабір “Кипуча Криниця”. В долинах рік Сухої та Мокрої Волновахи розташовані водозабори: Ново-Троїцький, Кипуча Криниця, Каракубський. Дебіти свердловин досягають 50-120 л/с. У східній частині розповсюдження водоносного комплексу розвинуті його карбонатно-сульфатні та сульфатно-гідрокарбонатні типи вод із мінералізацією 0,6-1,9 г/дм3, переважають 1,0-1,4 г/дм3.
В західній частині розвинуті переважно сульфатні води із сухим залишком 1,7-2,2 г/дм3 та загальною жорсткістю 8-19 мг-екв/дм3. В північній частині Новотроїцької ділянки, на всій площі Оленівського та на Шевченківській ділянці води сульфатно-хлоридні з мінералізацією від 1,3 до 2,6 г/дм3, переважають значення 1,6-2,1 г/дм3. Західніше басейну р. Суха Волноваха води частиш усього мають мінералізацію 3,0 і більше г/дм3. Живлення водоносного горизонту відбувається в основному на площах виходу його на докайнозойську та дочетвертинну поверхню. Хоча МПВ у теригенно-карбонатних відкладах карбону за природними показниками захищений від забруднення з поверхні, але зазнає техногенного впливу внаслідок шахтного водовідливу в процесі вуглевидоботку. Гіпсометрія дзеркала підземних вод ускладнюється депресійними воронками від роботи водозаборів та кар’єрів. Вони досягають декілька кілометрів у діаметрі із зниженням рівня у центрі до 35-40 метрів. Води горизонту інтенсивно експлуатуються для централізованого водопостачання та водозаборами. 
Таблиця 17  – Характеристика групи МПВ у вапняково-доломитної товщі 
нижнього карбону
	Параметри
	Характеристика
	Літолого-гідрогеологічна 
колонка

	Об’єднаний код МПВ
	UAM6900C100
	
	
	0-20
 і більше  м
	SO4 Na-Ca, Cl-SO4, SO4-HCO3 Na-Ca, М 1,0-1,5 г/дм3

	Код МПВ
	UAМ6900С100
	
	
	
	

	Назва МПВ
	МПВ у вапняково-доломитної товщі нижнього карбону
	
	
	
	

	Площа МПВ
	186,97
	C
	
MZ-KZ

	

Кф 0,0001-100 м/д,
km 70-300 м2/д




1000-1500
і більше м
	

	Геологічний індекс
	С11
	
	
	
	

	Літологія водовмісних порід
	Тріщинуваті та закарстовані та доломітизовані вапняки 
	
	
	
	

	Тип водоносного горизонту: безнапірний або артезіанський
	Напірний 
	
	
	
	

	Породи, які перекривають
	Піщано-глинисті породи
	
	
	
	

	Потужність МПВ, мін.-макс./ середня, м
	40-100
40-70
	
	
	
	

	Коефіцієнт фільтрації, k мін.-макс./ середній, м/добу
	0,0001-100
20	
	D
	
	
	

	Водопровідність, km, мін.-макс./ середня, м2/добу
	70-300
90
	

	Напір ПВ, мін.-макс./ середній, м
	5-174
80
	

	Середньорічні коливання рівня ПВ, м
	До 1-1,5
	

	Використання для водовідбору 10 м3/добу: так/ні
	Так
	

	К-сть каптованиж джерел
	-
	

	К-сть експлуатаційних св.
	Понад 50
	

	Хімічний склад (мінералізація, головні аніони, катіони)
	SO4 Na-Ca, Cl-SO4 та SO4-HCO3 Na-Ca  мінералізація  0,6-1,9 г/дм3; 1,3-2,6 г/дм3  іноді більше       
	

	Основне джерело живлення
	Інфільтрація атмосферних опадів
	

	Зв'язок із поверхневими водами
	В місцях виходу на поверхню в долинах річок
	

	Тенденція РПВ
	До зниження
	

	Переважаюча діяльність людини
	Експлуатація для централізованого водопостачання, шахтний та кар’єрний водовідлив
	

	Хімічний статус ПВТ
	Добрий
	

	Кількісний статус ПВТ
	Добрий
	

	Достовірність  інформації
	Висока 
	

	Річні опади, мм
	454-520
	

	


	
	




[image: ]Рис. 16. МПВ у відкладах вапняково-доломітної товщі нижнього карбону


 2.1.14 ГРУПА МПВ У ДЕВОНСЬКИХ ВІДКЛАДАХ (D2-3)  
	
Код масиву ( UAM6900D100).
Поширена на невеликій площі на півдні Донецького прогину (басейн р. Кальміус). Літологічний склад водовміщуючої товщі довільно різноманітний. Це вапняки, піщаники, конгломерати, сланці. Умови залягання і ступінь водопроникності порід неоднорідні як по площі так і в розрізі, що зумовлено геолого-тектонічними особливостями осадочно- еффузівной товщі девону, процесами вивітрювання і розкритості структур. На контакті з кристалічними породами докембрію колектором підземних вод служать пісковики і конгломерати девону.
Водовміщуюча товща розбита різно зорієнтованими розломами, які обумовлюють підвищену тріщинуватість, а відповідно і водозбагаченість порід у зонах порушень. Води напірні. Напір обумовлений на цій площі моноклінальним падінням порід на північ і заляганням в покрівлі обводнених водотривких порід сланцево-вапнякової товщі і палеобазальтів. Висота напору змінюється від 40 м на півдні поблизу контакту з гранітами докембрію до 200 м на півночі у контакту порід девону з карбоном. Потужність обводнених пісковиків 13-55 м частіше зустрічається 30-35 м. З огляду на, що все литологические різниці порід девону залягають моноклинально, з падінням порід на північ і водосодержащие товщі перешаровуються або перекриваються водотривкими товщами. Глибина залягання покрівлі обводненной товщі 18-115 м. Потужність від 2 до 80 м.
Витрати свердловин змінюються від десятих часток до 1,5 л/с при значеннях порядку 15-20 м, тільки в зонах тектонічних порушень у долинах рік та балок дебіти свердловин досягають 7,4 л/с.
Живлення водоносного комплексу відбувається за рахунок інфільтрації атмосферних опадів, шляхом підтоку підземних вод із кристалічних порід докембрію, а також розвантаження глибинних вод по тектонічним порушенням, широко розповсюдженим у смузі девонських відкладів.
Формуються переважно сульфатно-натрієві води з мінералізацією від 0,8 до 2,7 г/дм3, сульфатно-хлоридні води з мінералізацією 5,1-6,0 г/дм3 відмічені у свердловинах, розташованих біля тектонічних порушень. З огляду на, що все литологические різниці порід девону залягають моноклинально, з падінням порід на північ і водо вміщуючи товщі перешаровуються або перекриваються водотривкими товщами. Глибина залягання покрівлі обводненої товщі 18-115 м Потужність від 2 до 80 м. Рівні встановлюються на глибині 0-30 м. Незадовільна якість підземних вод обмежує їх використання для господарче-питних цілей.

Таблиця 18  - Характеристика МПВ у девонських відкладах 
	Параметри
	Характеристика
	

	Об’єднаний код МПВ
	UAM6900D200
	
	
	
	

	Код МПВ
	UAМ6900D200
	
	
	
	

	Назва МПВ
	МПВ у девонських відкладах
	
	
	
	

	Площа МПВ
	156,1
	
	
	
	

	Геологічний індекс
	D2-3
	
	
	
	

	Літологія водовмісних порід
	Піщаники,вапняки,конгломерати, сланці
	
	
	
	

	Тип водоносного горизонту: безнапірний або артезіанський
	Напірний 
	
	
	
	

	Породи, які перекривають
	Піщано-глинисті породи
	
	
	
	

	Потужність МПВ, мін.-макс./ середня, м
	2-80 
13-35
	
	
	
	

	Коефіцієнт фільтрації, k мін.-макс./ середній, м/добу
	0,26-24,3
12
	D
	
MZ-KZ

	
	

	Водопровідність, km, мін.-макс./ середня, м2/добу
	10-200
160
	
	
	
	

	Напір ПВ, мін.-макс./ середній, м
	Від 40 до 200	

	

	Середньорічні коливання рівня ПВ, м
	0,4-0,5
	

	Використання для водовідбору 10 м3/добу: так/ні
	Ні
	

	К-сть каптованиж джерел
	-
	

	К-сть експлуатаційних св.
	Н.в.
	

	Хімічний склад (мінералізація, головні аніони, катіони)
	 -SO4, SO4-, Ca, Na-Ca, Ca-Na, Na мінералізація 0,8-2,7 г/дм3 до    6,0 г/дм3- біля тектонічних порушень
	

	Основне джерело живлення
	Інфільтрація атмосферних опадів
	

	Зв'язок із поверхневими водами
	-
	

	Тенденція РПВ
	Рівні стабільні
	

	Переважаюча діяльність людини
	
	

	Хімічний статус ПВТ
	Незадовільний 
	

	Кількісний статус ПВТ
	Незадовільний
	

	Достовірність  інформації
	Висока 
	

	Річні опади, мм
	490-630
	







[image: ]Рис.17. МПВ у відкладах девону



2.1.15 ГРУПА МПВ У ЗОНІ ТРІЩИНУВАТОСТІ КРИСТАЛІЧНИХ ПОРІД АРХЕЙ-ПРОТЕРОЗОЮ  ( AR-PR )

Код масиву (UAM690AR100).

Має широке розповсюдження. Приурочена  до верхньої найбільш вивітрілої та тріщинуватої частини докембрійських порід, які представлені переважно гранітами, мігматитами, гнейсами. Глибина тріщинуватої та вивітреної зони від поверхні докембрійських порід змінюється від 2-5 м до 80-90 м і навіть 110-120 м, частіше всього не перевищує 40-50 м. Кора вивітрювання кристалічних порід розвинута переважно в межах підвищених частин УКЩ (Приазовський ), та відсутня тільки по долинах рік та крупних балок, а також у його депресіях. 
Водовмісними є породи докембрійського фундаменту, складеного різноманітними метаморфічними та магматичними утвореннями, серед яких переважають гнейси, граніти і мігматити. По долинах річок вони виходять на земну поверхню або перекриваються малопотужним шаром мезо-кайнозойських відкладів. 
За ступенем водообильности і якості підземних вод виділено три гідродинамічних зони. Перша зона збігається з інтервалом сильновивітрілих і часто зруйнованих до стану дресви порід (кора вивітрювання), друга зона-зона підвищеної тріщинуватості (тріщинувата зона) і третя - зона загасання тріщинуватости (слаботрещіноватая зона). Всі перераховані вище зони водоносного горизонту кристалічних порід протерозою взаємопов'язані, хоча зв'язок цей іноді ускладнений.
Підземні води кори вивітрювання та зони тріщинуватості утворюють єдиний водоносний горизонт. З підземними водами, що залягають вище горизонтів осадочних відкладів води тріщинуватої зони докембрію мають гідравлічний зв’язок та загальний рівень.
По мірі занурення кристалічних порід під осадочні відклади вони набувають напорів від декількох десятків до декількох сотень метрів. Глибина залягання рівня змінюється від 0-5 м у долинах рік до 80-90 м на вододілах. Потужність кори вивітрювання змінюється від 0,1-0,2 до 10-30 м.
Водозбагаченість кристалічних порід у зоні вивітрювання нерівномірна. Геофільтраційні властивості кристалічних порід визначаються дуже нерівномірною обводненістю, що пов’язано із  нерівномірною ендо - і екзогенною тріщинуватістю кристалічних порід за площею та на глибину. Найбільш обводнені зони приурочені до понижених ділянок сучасного рельєфу, що збігаються із розвиненою гідрографічною мережею та крупними балками. Потужність зон інтенсивної тріщинуватості часто не перевищує 20 м від поверхні кристалічних порід на вододілах та 50 м в долинах річок, і розповсюджується, як правило, на глибину 80-100 м від сучасної поверхні.
Майже повсюдно кристалічні породи перекриті корою вивітрювання, яка безпосередньо визначає умови їхнього взаємозв’язку із водоносними горизонтами і комплексами осадових відкладів, що залягають вище та, відповідно, умови живлення. Кора вивітрювання відіграє подвійну гідрогеологічну роль. При певних умовах в залежності від літологічної будови вона є або водоносним горизонтом або водотривом. У кристалічних породах обводнена найбільш тріщинувата зона, потужність якої визначається глибиною місцевого базису ерозії (100-150 м). Нижче підземні води в кристалічних породах пов’язані з тріщинуватими зонами тектонічних порушень і можуть траплятися в зонах розломів на великих глибинах. У зонах тектонічних порушень потужність тріщинуватих порід дуже збільшується. Нижче зони вивітрювання підземні води циркулюють по відкритих тріщинах ендогенного походження й не залікованих гідротермальною діяльністю тріщинах розривних тектонічних порушень (до 450 м). На великих площах кристалічні породи покриті продуктами їх руйнування (жорства й каоліни). Тріщині води характеризуються складними умовами формування й розподілу. Дебіти свердловин змінюються від 0,001 до 5-9,2 л/с при  зниженнях відповідно 53,0 і 5,6 м. В основному, дебіти свердловин не перевищують 1,0-1,2 л/с при зниженні 15-20 м. Водозбагаченість порід різко збільшується в зонах тектонічних порушень, де витрати свердловин досягають 4,5-10 л/с при зниженнях 2,5-15,5 м.
Хімічний склад підземних вод зони вивітрювання кристалічних порід визначаються умовами живлення. На площах зі сприятливими умовами інфільтрації атмосферних опадів (в долинах рік та балок) формуються сульфатно-гідрокарбонатні та гідрокарбонатно-сульфатні кальцієво-натрієві води з мінералізацією 0,3-1,8 г/дм3, та загальною жорсткістю 2,5-14,7 ммоль/дм3, із збільшення потужності покривних відкладів, води збагачуються сульфатами, збільшується їх мінералізація до 1,6-3,0 г/дм3, та часто досягає значення 4,6-5,2 г/дм3. Підземні води, приурочені до слабо тріщинуватої зони, відрізняються кращими якісними показниками, в складі підземних вод з'являється гідрокарбонат ний компонент.
В основному, води слаболужні до нейтральних (рН 7,0-8,2).
Живлення водоносного горизонту здійснюється в основному атмосферними опадами.
Води горизонту у відкритих частинах УКЩ є основним, а іноді є єдиним джерелом водопостачання. Незважаючи на невисоку водозбагаченість та нерідко низьку якість, із-за відсутності кращих джерел він широко використовується для водозабезпечення.









Таблиця 19  - Характеристика групи МПВ у зоні тріщинуватості
                        кристалічних порід архей-протерозою (AR-PR)
	Параметри
	Характеристика
	

	Об’єднаний код МПВ
	UAM690AR100
	
	AR-PZ
MZ-KZ

	

20-30 м до 100 м
	HCO3 Ca, M 0,3-1,0 г/дм3 (північ), SO4 Cl, M 3-5 г/дм3 (південь)

	Код МПВ
	UAМ690AR100

	
	
	
	

	Назва МПВ
	Група МПВ у зоні тріщинуватості кристалічних порід архей-протерозою 
	
	
	
Кф 0,06-6,5 м/д

km від 1-2 м 500 м2/д
	

	Площа МПВ
	10380
	
	
	
	

	Геологічний індекс
	AR-PR
	
	
	
	

	Літологія водовмісних порід
	Тріщинуваті граніти, гнейси, мігматити
	
	
	
	

	Тип водоносного горизонту: безнапірний або артезіанський
	Напірно-безнапірний 
	
	
	
	

	Породи, які перекривають
	Каоліни, піщано-глинисті породи
	

	Потужність МПВ, мін.-макс./ середня, м
	1-100
20-50
	

	Коефіцієнт фільтрації, k мін.-макс./ середній, м/добу
	0,06-6,5
3,0
	

	Водопровідність, km, мін.-макс./ середня, м2/добу
	Від 1-2 до 500
5-50
	

	Напір ПВ, мін.-макс./ середній, м
	≤ 20
	

	Середньорічні коливання рівня ПВ, м
	Від 0,3-0,6 до 3-4
	

	Використання для водовідбору 10 м3/добу: так/ні
	Так
	

	К-сть каптованиж джерел
	-
	

	К-сть експлуатаційних св.
	Н.в.
	

	Хімічний склад (мінералізація, головні аніони, катіони)
	HCO3 Ca, мінералізація 0,3-1,0 г/дм3 (північ), SO4 Cl 3-5 г/дм3 (південь)
	

	Основне джерело живлення
	Інфільтрація атмосферних опадів, перетік із горизонтів, що залягають вище
	

	Зв'язок із поверхневими водами
	В долинах річок 
	

	Тенденція РПВ
	Рівні стабільні
	

	Переважаюча діяльність людини
	Експлуатація для централізованого водопостачання 
	

	Хімічний статус ПВТ
	Добрий
	

	Кількісний статус ПВТ
	Добрий
	

	Достовірність  інформації
	Висока 
	

	Річні опади, мм
	430-650
	





[image: ]Рис. 18.Група  МПВ в зоні тріщинуватості кристалічних порід архей-протерозою.


[image: ]Рис. 19. Водозабори в групах МПВ в дочетвертинних відкладах у басейні річок Приазов’я

3. АНАЛІЗ ОСНОВНИХ АНТРОПОГЕННИХ НАВАНТАЖЕНЬ ТА ЇХ ВПЛИВ НА МАСИВИ ПІДЗЕМНИХ ВОД У БАСЕЙНІ РІЧОК ПРИАЗОВ’Я


Підземні води в районі басейну річок Приазов’я відчувають значне антропогенне навантаження обумовлене історичним розвитком поселень з їхнім розміщенням поблизу річок. У містах, селищах міського типу водопостачання централізоване, в селах джерелом водопостачання є шахтні колодязі й колодязі індивідуального користування.
Зважаючи на те, що поверхневі води в останні роки інтенсивно забруднюються внаслідок збільшення впливу антропогенних чинників, важливим джерелом постачання чистої питної води є підземні води. Але вони також зазнають антропогенного навантаження.  
Найбільший вплив від антропогенного навантаження відчувають безнапірні МПВ. Незначна глибина залягання водовмісних відкладів  і відсутність у зоні аерації слабо проникних шарів обумовлюють потрапляння забруднювальних речовин з поверхні у ці масиви підземних вод. 
На відміну від безнапірних МПВ, на більшій частині території басейну річок Приазов’я напірні МПВ, на яких базується централізоване водопостачання, за природними показниками переважно захищені (не уразливі до забруднення). Це є важливою умовою збереження доброго хімічного стану напірних МПВ. Природна захищеність обумовлена наявністю в їхній покрівлі слабо проникних товщ, що перешкоджають проникненню забруднювальних речовин з поверхні землі.  
Критеріями для оцінки захищеності є потужність і літологічний склад водотривких порід, що перекривають водовмісні відклади. Захищеними є МПВ, які мають у покрівлі водотривкий шар глин потужністю більше 10 м, умовно захищеними – ті, у покрівлі яких є шар глин потужністю 3-10 м і незахищеними – у покрівлі яких шар водотривких відкладів (глин) є меншим за 3 м. 
Саме природна захищеність визначає відсутність негативного впливу антропогенного навантаження на напірні МПВ, навіть в межах територій, де це навантаження досить значне. 
Обов’язковою умовою визначення і прогнозування кількісного та якісного стану МПВ є аналіз антропогенного навантаження та впливу, включаючи оцінку забруднення від точкових та дифузних джерел забруднення та кількісне навантаження (водовідбір). 
Антропогенне навантаження на підземні води у межах басейну річок Приазов’я здійснюється як точковими так і дифузними джерелами.

3.1 Оцінка навантажень і впливу точкових джерел забруднення
Одним з потужних факторів антропогенного навантаження на МПВ є точкові джерела забруднення. Навантаження від точкових джерел відбувається на невеликих за розміром площах, але воно, як правило, довготривале і концентроване, тому забруднювальні речовини можуть впливати на МПВ у довготривалій перспективі. 
Подальший скринінг джерел антропогенного навантаження на стан підземних вод у межах басейну річок Приазов’я вказує на суттєвий вплив точкових джерел забруднення. 
Територія басейну річок Приазов’я характеризується концентрацією великих об’ємів паливно-енергетичних та мінерально-сировинних ресурсів. Це сприяло розвитку галузей важкої промисловості. 
Тут зосереджені об’єкти гірничо-видобувних, металургійних, металообробних та коксохімічних підприємств. У межах басейну річок Приазов’я знаходиться частина найбільш критичних, з точки зору екологічної безпеки, об’єктів інфраструктури – ПрАТ "ММК ім. Ілліча", ПАТ "АЗОВМАШ" ПрАТ " МК АЗОВСТАЛЬ", ПрАТ "Докучаєвський ФДК", ПрАТ "Новотроїцьке РУ", ТОВ "Моспінське вуглепереробне підприємство". 
 Відповідно, тут зосереджена велика кількість шламовідстійників та хвостосховищ, відстійників промстоків, золовідвалів, полігонів побутових відходів та відвалів порід. Практично всі ставки-відстійники по технічному стану не відповідають сучасним умовам та перевантажені. Внаслідок фільтрації з відстійників відбувається забруднення як безнапірних так і напірних МПВ і поширюється за потоком, утворюючи ореоли забруднення.
Забруднені стічні води, що надходять із вугільної, хімічної і нафтохімічної промисловості, чорної металургії, а також житлово-комунальних господарств за попередньою оцінкою, є основним джерелом регіонального забруднення не тільки поверхневих, а й підземних вод, унаслідок фільтрації з річок, куди в основному відбувається скид. Окрім вод, які скидуються значний вплив на формування якості поверхневих, а відтак – і на якість підземних вод безнапірних МПВ, здійснюють води шахтного водовідливу. Шахтні води, як правило містять велику кількість металів, сульфатів, нафтопродуктів, фенолів, ціанідів, тощо, а також характеризуються високою мінералізацією  (до 20 г/дм3).

3.2 Оцінка навантаження і впливу дифузних джерел забруднення
До зон розосередженого площинного  техногенного впливу (дифузні джерела забруднення), які можуть вплинути на хімічний стан безнапірних та напірних МПВ, належать урбанізовані території, промислові зони,  сільськогосподарські угіддя. Необхідно підкреслити, що забруднення від дифузних джерел переважно накопичується у верхній частині ґрунтового покриву, саме тому впливає на перші від поверхні – безнапірні групи МПВ. З цієї ж причини вплив на захищені від забруднення з поверхні напірні МПВ та групи МПВ практично не фіксується. 
Відчутний вплив на всій території басейну річок Приазов’я на безнапірні групи МПВ (UAM6900Q100- UAM6900Q400) здійснює сільське господарство. Сільськогосподарські угіддя за рахунок застосування пестицидів і мінеральних добрив  зазнають  найбільш відчутного антропогенного навантаження. Відповідно, пестициди і міндобрива стають головним чинником впливу на якісні показники безнапірних МПВ. 
Територія басейну річок Приазов’я зазнає значного навантаження від дифузних джерел забруднення. Тут на землі сільгоспугідь вноситься від 0,98 до 1,56 кг/га пестицидів і 82-106 кг/га мінеральних на 1 га посівної площі. 
Максимальну кількість засобів хімізації сільгоспугідь застосовують на території басейну річок Приазов’я у межах узбережжя Азовського моря (Херсонська область). 
Внесення пестицидів, гербіцидів та мінеральних добрив сприяє накопиченню у ґрунтах азоту, а також найбільш токсичних і стійких металоорганічних сполук ртуті, миш’яку, олова, міді, свинцю. Застосування мінеральних добрив збільшує вміст у ґрунтах крім фосфору, лужних металів, в першу чергу літію. На території басейну річок Приазов’я наявні склади ядохімікатів та мінеральних добрив, пально-мастильних матеріалів, де не завжди їх зберігання проводиться належним чином, тому вони можуть служити осередками забруднення.
Внаслідок антропогенного впливу основною причиною погіршення якісного стану безнапірної групи МПВ від дифузних джерел є їх забруднення сполуками NO3 та NH4.
Практично у всіх безнапірних МПВ (UAM6900Q100- UAM6900Q400) в межах сільських населених пунктів визначене органічне забруднення, що характеризується високим вмістом нітратів, амонію і величиною окислення. Нітратне забруднення характерне також в межах сільських населених пунктів і для незахищених напірних МПВ (UAM6900C200, UAM690AR100).
В останній час, велика увага приділяється важким металам. Скорочення забруднення важкими металами є пріоритетним напрямком охорони навколишнього середовища і покращення здоров’я населення. До важких металів відносяться більше 40 елементів з атомною масою більше 50 атомних одиниць. Відрізняючись від багато чисельних забруднювачів, негативний вплив яких носить короткочасний характер, викиди важких металів призводять до їх накопичення у живих організмах, викликаючи гострі або хронічні захворювання, у тому числі пов’язані з впливом на генетичну систему.
Основним джерелом забруднення важкими металами усіх ланок екосистеми є викиди у повітря (викиди промисловими підприємствами, вихлопні викиди автотранспорту).
Ділянки забруднення ґрунту важкими металами у свою чергу можуть бути джерелом постачання важких металів у поверхневі та підземні водні системи. Забруднені ґрунтові води представляють собою багатокомпонентні розчини з надзвичайно різноманітним складом забруднюючих речовин подібної або різної фізико-хімічної природи. Забруднюючі речовини у безнапірних МПВ територіально-промислових комплексів урбанізованих територій, представлені десятками хімічних елементів та сполук. Серед важких металів, що створюють ореоли з підвищеним вмістом важких металів у безнапірних МПВ, поверхневих водах та донних осадах відзначаються наступні: ртуть, свинець, барій, літій, олово, цинк, хром, мідь.
На території мм. Донецьк, Макіївка, Єнакієво відмічене декілька ореолів розсіювання літію в безнапірних МПВ (0,03-0,17 мг/дм3), які тяжіють до ділянок зниження рельєфу та колекторів промислових стоків.
Ореол розсіювання барію у підземних водах з концентраціями значно переважаючими ГДК пов’язаний також з промисловим районом (м. Донецьк -1,3 мг/дм3).
Ореоли з підвищеним вмістом свинцю (0,04-0,05 мг/дм3) в безнапірному МПВ (UAM6900Q400) спостерігаються на вододільних просторах (територія мм. Донецьк, Макіївка, Єнакієво та прилегла територія), формуючись за рахунок атмосферних опадів, та внесення у ґрунти мінеральних добрив. Ці ореоли  не слід вважати стійкими за часом, оскільки їх вміст залежить від інтенсивності внесення хімікалій, пори року, коли з’являються умови для їх накопичення. 
Далі наведено перелік потенційних об’єктів забруднення підземних вод на території басейну річок Приазов’я (табл.1). Компіляція переліку ґрунтується на інформації, отриманій із літературних джерел, а також на основі переліку екологічно небезпечних об’єктів, наведених у екологічних паспортах Херсонської, Запоріжської, Донецької, та Луганської областей. При відборі інформації увага приділялася тим об’єктам, що можуть безпосередньо впливати на якісний стан підземних вод – проммайданчикам небезпечних підприємств, шламо- та хвостосховищам, складам міндобрив та отрутохімікатів, складам нафтопродуктів, ставкам-накопичувачам, агропромисловим комплексам та підприємствам. Підприємства сконцентровані у великих промислово-міських агломераціях – Донецько-Макіївській, Торезо-Сніжнянській.  Характерним для території басейну є розміщення таких підприємств на площі поширення основних питних водоносних горизонтів.
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	97.
	ТОВ "Племптахокомбінат "Запорізький""

	98.
	Фермерське господарство "Ітог"

	99.
	Агрофірма "Дружба"

	100  
	  ТОВ "Геолан-Агро"

	101
	  ТОВ"Приморський"            

	102
	  ТОВ  "Агрофірма "Калинівка"

	103
	  ПАТ"УКРАГРО-НПК"

	104
	  ТОВ "Агрос"

	105
	 ТОВ "Таврійська ливарна компанія ТАЛКО"

	106
	 ТОВ Агрофірма "Ольвія"

	107
	 КП "Жилкомсервіс" Кирилівської селищної ради

	108 
	 ТОВ "Бердянські ковбаси"

	109     
	 ТОВ "УЛЬТРА ОЙЛ"

	110
	 КП "БЕРДЯНСЬКВОДОКАНАЛ" БМР

	112
	 ФГ "Агро-Авангард"

	113
	 СТ "Південний-2"

	114
	 ТОВ "Куйбишевська птахофабрика"

	115.
	 ТОВ "Токмацький гранітний кар"єр"

	116
	    КП "Очеретуватський сількомунгосп"

	117  
	    ТОВ "Укр Лан"

	118
	ПСП "Прогрес"

	119
	ТОВ "40 років -АГРО"

	120
	ПСП "Росток-Агро"

	121
	КП "Генічеське ВУВКГ"

	122
	СКП "Джерело"

	123
	ТОВ "Союз-Капітал"

	124
	ТОВ "Агрофірма ім. Шевченка"

	125
	КП "Промінь" УКП Новогригорівської сільради

	126
	ТОВ "Оптімусплюс Агро"

	127
	ПСП "Південне"

	128
	ТОВ "Агробізнес"

	129
	Українське СКП Української селищної ради

	130
	Семенівське  СКП

	131
	ГЕНІЧЕСЬКА ДОСЛІДНА СТАНЦІЯ ДЕРЖАВНОЇ УСТАНОВИ ІЗК НААНУ

	132
	СВК "Громівський"

	133
	ТДВ "Новоолексіївське"

	134
	ТОВ "Новоолексіївський елеватор"

	135
	КП "МГП КО "Селищкомунгосп"

	136
	ТОВ "Рівненський елеватор"

	137
	КП МГП КОН "Струмок"

	138
	КП МГП "Обрій"

	139
	КП "МГКП "Сокіл"

	140
	МГП "Мрія"

	141
	ВАТ "Каховський завод електрозварювального устаткування "

	142
	ПрАТ "Волна"

	143
	ПАТ "Іванівський маслозавод"

	144
	Нововасилівське СКП

	145
	ФГ "Волинь"

	146
	ФГ "Іолана"

	147
	Заозерненське СКП "Мрія"

	148
	ФГ "Травень"

	149
	КП "Водолій" Розо-Люксембурзької с/р

	150
	ТОВ "Фрідом Фарм Бекон"

	151
	ДП "Югагрофорс"

	152
	ТОВ "Український рисовий елеватор"

	153
	КП "Струмок"

	154
	Хрестівське КП "Надія"

	155
	Чаплинське УВГ

	156
	БГСКГ "Демидівське"

	157
	КП "Вікторія"

	158
	ТОВ "Жовтневе"

	159
	СВК "Шлях волі"

	160
	СТОВ "Південне"

	161
	СП "Рубанівське" ТОВ

	162
	Приватне сільськогосподарськепідприємство ПСП "Колос"

	163
	Ольгинське КП  "Добробут"

	164
	Першотравневе СКП "Зоря"

	165
	КП "Комсервіс"Нижньосірогозьке

	166
	ТОВ "Хлібодар"

	167
	Нижньосірогозька Центральна лікарня

	168
	ФГ "Козаче"

	169
	ТОВ "Верхньосірогозький ОПЗ"

	170
	Філія "Сірогозький комбінат хлібопродуктів" ТОВ "Нікопольська зернова компанія"

	171
	ПрАТ "Новотроїцький маслосирзавод"



 До тимчасово непідконтрольної території потрапили та знаходяться на лінії зіткнення такі критичні об’єкти інфраструктури, як КП Водоканал Гольмівські очисні споруди, ПрАТ "Концерн Стирол", ПрАТ "ДМЗ" (Донецький металургійний завод), КП "Вода Донбасу" Донецька фільтрувальна станція, Ясинівський коксохімічний завод (ЯКЗ) та інші численні підприємства хімічної, металургійної, гірничо-видобувної галузей промисловості, шахти діючі та закриті, а також шахти, на яких припинено водовідлив шахтних вод.

3.3 Стан масивів підземних вод басейну річок Приазов’я
3.3.1  Попередня оцінка ризиків

В зоні впливу діяльності об’єктів гірничодобувної промисловості відбуваються порушення  природних гідродинамічних та гідрохімічних умов МПВ. Порушення природних гідродинамічних умов МПВ пов’язане з кар’єрним та шахтним водовідливом. Порушення природних гідрохімічних умов пов’язано із скидами мінералізованих дренажних та часто високо мінералізованих шахтних вод. У верхів’ях басейнів рр. Кринка, Кальмиус, Миус (вугільно-промислові райони Донецько-Макіївський, Чистяково-Сніжнянський, Боково-Хрустальський, Довжансько-Ровенецький) має місце активне дренування і виснаження водоносних кам’яновугільних горизонтів (група МПВ UAM6900C200), в меншій мірі, водоносних горизонтів у четвертинних відкладах МПВ (UAM6900Q100), що пов’язано з розвитком техногенної тріщинуватості. 	Відбувається інтенсивне порушення стану загального водного балансу, змінюються умови живлення, транзиту та розвантаження підземних вод, що відмічається в зниженні рівня в МПВ (група МПВ UAM6900C200) з 1,5-22,0 м до глибин 45-80 м на окремих ділянках, зменшенні кількість джерел по балках даної території. 
Інтенсивна тектонічна порушеність, тріщинуватість порід створюють добрі умови для обводнення МПВ (UAM6900C200). Водовмісні пісковики, які мають значну потужність, мають високій напір та значну водозбагаченість. Середня величина припливу на 1 км очисних виробок найвища в регіоні і складає 13,5 м3/годину. Дренування водоносних пластів пісковиків і вапняків походить від виходів їх до денної поверхні як по площі, так і глибині. Кожний з водоносних пластів у залежності від своєї водопроникності характеризується глибиною дренування.
В умовах зближених горизонтів, пластів вугілля що відпрацьовуються, у зони дренування утягуються декілька раніше роз'єднаних водоносних горизонтів.
Таким чином, у межах будь-якого шахтного поля кожна з товщ карбону яка дренується, куди входить один відособлений пласт вугілля чи група зближених пластів, формується своя локальна гідрогеологічна депресія (воронка), розміри якої по простяганню виходять за межі контурів гірських робіт, а по падінню (при глибинах ведення гірських робіт до 1300 м) можуть в окремих випадках досягати 600-700 м (Донецько-Макіївський ВПР) з перевагою глибин 200 м – 300 м.
У відкритих районах зміни гідрогеологічних умов під впливом гірничих виробок вугільних шахт проявляються більш інтенсивно, особливо при  відпрацюванні круто падаючих вугільних пластів. Прошарки пісковиків, осушені шахтним водовідливом розбивають масив обводнених кам’яновугільних порід на окремі видовжені зони, які в напрямку, перпендикулярному простяганню порід, часто не мають гідравлічного зв’язку. Тому, у межах Донецько-Макіївського  та  Торезо-Сніжнянського вуглепромислових районів глибина залягання рівнів підземних вод перших від поверхні водоносних горизонтів часто може змінюватись від перших метрів до сотень метрів на самих коротких відстанях. Дренуючий вплив на перший водоносний горизонт значний.
Головним фактором формування сучасних гідрогеологічних умов ВПР є довгострокова дестабілізація режиму рівнів і хімічного складу підземних вод внаслідок відпрацьовування вугільних пластів та наступного виводу вугільних шахт з експлуатації шляхом їх затоплення чи збереженням існуючих водовідливів. 
Зміни гідрогеологічних умов у процесі затоплення вугільних шахт призведуть до зміни умов живлення, транзиту і розвантаження підземних вод на даних територіях. 
Процес підйому рівня шахтних вод в цілому носить нелінійний характер через наявність гідравлічних зв’язків між деякими шахтами та процес відновлення ємнісних запасів на початковому етапі припинення водовідведення шахтних вод. Тому прогноз очікуваного рівня затоплення шахт на певний момент часу є складним питанням. Однак, слід очікувати незворотних змін у геологічному середовищі внаслідок масового закриття шахт із подальшим затопленням. Закриття шахт стане причиною виникнення та осідання земної поверхні над гірничими виробками й підтоплення територій внаслідок порушення регіональної рівноваги в геологічному середовищі та відновлення рівня здренованих підземних вод вище раніше зафіксованого природного.
Таким чином, закриття шахт приведе до принципової зміни глибин залягання і хімічного складу підземних вод, напрямків їхніх потоків і характеру взаємодії з поверхневими водяними об'єктами. При масовому закритті шахт можливий прояв процесу регіонального підвищення мінералізації підземних вод як за рахунок хімічної суфозії мінералізованих порових розсолів і розчинних солей у зонах обвалення і тріщиноутворювання, так і загального підвищення проникності породних масивів унаслідок руйнування регіональних водоупорів. Неорганізованими виходами шахтних вод можуть бути підтоплені і затоплені знижені ділянки рельєфу. У зв'язку з цим існує ризик зростання мінералізації підземних вод на водозаборах, розташованих, в основному, у долинах рік, а також збільшення мінералізації поверхневих вод водоймищ.
У верхів’ях басейну р. Молочна під впливом дії шахтного водовідливу на Південно-Білозерському залізорудному родовищі в водоносному горизонті в бучацьких відкладах палеогену (МПВ UAM690PG200) сформувалась глибока депресійна лійка площею 10 тис. м2 зі зниженням рівня у центрі до 130 м.  
За багаторічний період інтенсивної експлуатації навколо водозабору «Амвросіївський»  сформувалася депресійна лійка, у результаті чого збільшився приплив поверхневих і алювіальних підземних вод, що привело до збільшення хлоридів, сульфатів і мінералізації води у верхньокрейдяному  водоносному горизонту МПВ (UAM6900К200).
Крім того, вогнища забруднення підземних і поверхневих вод виникають періодично в результаті аварій. У результаті витоків зі складів ГММ у ґрунтові води попадають вуглеводи. Лінзи нафтопродуктів, «що плавають» на поверхні підземних вод, мають, як правило, витягнуту по потоці форму.
3.3.2 Попередня оцінка якісного стану
В басейні річок Приазов’я  безнапірні МПВ (UAM6900Q100- UAM6900Q400) в долинах річок, де вони є першими від поверхні та напірні МПВ (UAM6900N200-UAM690AR100), які перекриті з поверхні малопотужною товщею четвертинних відкладів, мають низьку ступінь захищеності від забруднення.
У верхів’ях басейнів рр. Кринка, Кальмиус, Миус знизились якісні показники безнапірної групи МПВ (UAM6900Q100), так мінералізація збільшилась майже вдвічі і складає 0,6-1,4 г/дм3, вміст сульфатів досягає значень перевищуючих ГДК і складає 112-570 мг/дм3, хлоридів у межах – 28-85 мг/дм3, по загальній жорсткості води жорсткі, ближче до нормальної жорсткості, з завищеним вмістом нітратів 17-68 мг/дм3. По відношенню до металів в основному неагресивні. За хімічним складом води гідрокарбонатно-сульфатні кальцієво-натрієві.
У верхів’ях басейнів рр. Кринки, Миус  шахтні води діючих та закритих в режимі “сухої консервації” вугільних шахт характеризуються мінералізацією 1,2-2,0 г/дм3, за хімічним складом - гідрокарбонатно-сульфатні, жорсткі. Вугільні шахти в режимі «мокрої консервації» несуть проблему самовиливу озалізнених шахтних вод з високою мінералізацією безпосередньо з затоплених гірничих виробок особливо  в знижених частинах рельєфу (в гідрографічну мережу та балки) та високу ступінь забруднення навколишнього середовища.
У басейні р. Кринки (південна окраїна м. Торез) виділяється ділянка забруднення МПВ(UAM6900Q100) залізом (до 7,7 ГДК), марганцем (12 ГДК), свинцем (5,3 ГДК), кадмієм (9,0ГДК), нафтопродуктами (3,3ГДК). Амвросіївський водозабір працює на розвіданих експлуатаційних запасах з 1960 року. Інтенсивна експлуатація водоносного горизонту у верхньокрейдових відкладах призвела до зниження рівнів у багатьох свердловинах нижче розрахункових величин і до погіршення якості підземних вод. Мінералізація за роки спостережень зросла від 1200-1700 до 1600-2800 мг/дм3. 
У шахтних водах, на цій же ділянці,  підвищена концентрація свинцю (1,3ГДК), кадмію (3,0ГДК), нафтопродуктів (2,7ГДК). У межах Торезсько - Снежнянського промвузла в шахтних водах, практично повсюдно, відзначається перевищення кадмію від 1,5 до 10 ГДК.
Шахти, що затоплюються, як правило, мають мінералізацію у 2-3 рази вищу за ту, яка була на момент експлуатації. Так, по ряду закритих шахт Центрального району зросла мінералізація шахтних вод до декількох разів.
Основна кількість шахтних вод сульфатного, сульфатно-хлоридного типу. Вода сульфатна натрієва є дуже жорсткою та середньо агресивною до бетонних та металевих конструкцій. Вміст хлоридів і сульфатів у шахтній воді значно перевищує гранично допустимі концентрації. Вода з такими показниками має дуже шкідливий вплив на біологічні організми. 
Окрім підвищеного вмісту сульфатів та хлоридів, води первомайської групи шахт (з моменту досягнення рівня техногенного водоносного горизонту земної поверхні та потрапляння до поверхневих вод), будуть також привносити й інші небезпечні хімічні компоненти –метали, феноли, метан,
У межах Старобешівського промвузла забруднення підземних вод, найбільш інтенсивно, відбувається поблизу нагромаджувачів і скидання стічних вод, охоплюючи, спочатку поверхневі води воно проникає у водоносний горизонт карбонатних відкладень нижнього карбону МПВ(UAM6900С100), викликаючи зміни хімічного складу підземних вод. Інфільтраційні потоки забруднених  вод поширюються зверху вниз. Тут розташовані водозабори "Шевченківський", "Кипуча Криница", "Майка", "Центральний", "Стильський", "Комсомольський".  За результатами хімічних аналізів, в окремих пробах виявлене незначне перевищення ГДК: марганцю, кадмію, нафтопродуктів. Крім того в деяких водопунктах спостерігаються гідрохімічні аномалії ртуті, миш'яку, заліза.
Маріупольський промвузол відрізняється могутньою металургійною промисловістю, розвиті також машинобудування і будіндустрія. Самі великі підприємства - металургійні комбінати "Азовсталь", ім. Ілліча, ПО "Азовмаш".
Ділянка забруднення елементами І-ІІІ класу (марганцю, заліза, ртуті) небезпеки водоносного горизонту неогенових відкладень установлений на півдні Маріупольського промвузла. Площа забруднення складає близько 88 км2. Максимальне значення марганцю  визначене при випробуванні свердловини №286-гд, пробуреної для водопостачання і досягає 30 ГДК. Забруднення іншими елементами більш локально, так наприклад, підвищене зміст кобальту, кадмію виявлено тільки поблизу джерела забруднення (шламонакопичувач).

3.3.3 Попередня оцінка кількісного стану
Донецька область
При масовому закритті шахт та регіональному підвищенні мінералізації підземних вод існує ризик зростання мінералізації на водозаборах, розташованих у долинах рік, а також збільшення мінералізації поверхневих вод водоймищ. Зміни умов формування ресурсів, якості підземних і поверхневих вод, у процесі закриття шахт, істотно ускладнять функціонування систем централізованого водопостачання цілих промислово-міських агломерацій регіону. 
Амвросіївський водозабір працює на розвіданих експлуатаційних запасах з 1960 року. Інтенсивна експлуатація Амвросіївського водозабіру водоносного горизонту у верхньокрейдових відкладах призвела до зниження рівнів у багатьох свердловинах нижче розрахункових величин і до погіршення якості підземних вод. Мінералізація за роки спостережень зросла від 1200-1700 до 1600-2800 мг/дм3 
Внаслідок невпорядкованого складування промислових відходів, інфільтрації токсичних речовин у підземні води з атмосферними опадами, вимивання токсичних речовин із шлакових відвалів тощо, у 2019 році зберігалось забруднення підземних вод експлуатаційних водоносних горизонтів.  
На півдні Донецької області (узбережжя Азовського моря), внаслідок підтягування солоних вод, підземні води неогенових відкладів на Петрівському, Першотравневому-2 і Приморському-1 водозаборах у 2019 році мали мінералізацію 3200-3700 мг/дм3. За хімічним складом підземні води експлуатаційного водоносного горизонту в сарматських відкладах неогену, переважно, хлоридно-сульфатно-гідрокарбонатні з різним катіоним складом.
Негативний вплив на якість підземних вод чинить скид високо мінералізованих шахтних вод у гідрографічну мережу.
Забруднені поверхневі води залучаються прирічними водозаборами, у зв’язку з чим погіршується якість підземних вод. Критичними об’єктами промисловості, що погіршують якість підземних вод, є – ПрАТ "ММК ім. Ілліча"; ПрАТ "МК АЗОВСТАЛЬ"; ПАТ "АЗОВМАШ"(витоки хімічних речовин у межах проммайданчику створюють плюми забруднення підземних вод);  ВАТ "Маркохім"підприємства вугільної промисловості (скид шахтних солоних вод у річкову мережу із подальшим забрудненням підземних вод); хімічний завод ВАТ "Маркохім (фільтрація та просочення небезпечних забруднюючих речовин).
Херсонська область
Гідрогеологічні умови в регіоні складні, внаслідок різноманітності та невитриманості поширення водоносних горизонтів і слабопроникних порід, фаціальної мінливості літологічного складу водомістких відкладів, строкатості якісного складу підземних вод. Кліматичні умови також не сприяють накопиченню підземних вод тому, що регіон належить до зони недостатньої зволоженості, отже, і недостатнього живлення підземних вод. Погіршенню гідрогеологічної обстановки в басейні сприяє постійне зростання водоспоживання для потреб народного господарства, ненормоване внесення в ґрунти отрутохімікатів і мінеральних добрив, скидання відпрацьованих стічних вод у водоймища і водотоки, штучні накопичувачі і сховища рідких і твердих відходів, розвиток водних меліорацій, що обумовлює на деяких площах, виснаження запасів підземних вод та погіршення їхньої якості. Внаслідок вище викладеного, Причорноморський артезіанський басейн відзначається наявністю різноманітних, за обставинами формування ресурсів підземних вод, гідрогеологічних умов, як сприятливих, так і не дуже, але в цілому вони погіршуються з півночі на південь. Зона активного водообміну збільшується з півночі на південь від 50 до 250 м. Ресурси підземних вод басейну формуються переважно за рахунок природних запасів і, в меншій мірі – природних та залучених ресурсів. Основними водоносними горизонтами, охопленими регіональною оцінкою, є горизонти в четвертинних, неогенових, палеогенових і крейдових відкладах, серед яких головним і, на більшій частині, єдиним джерелом водопостачання є широко розповсюджений потужний водоносний комплекс у неогенових відкладах. Найбільш водонасичені сарматські, меотичні та понтичні відклади, підземні води яких використовуються майже повсюдно.
На території Причорноморського басейну основною причиною забруднення підземних вод є інтенсивна їх експлуатація для водопостачання та зрошення на сільгоспугіддях, використання міндобрив та пестицидів, скиди забруднених стічних вод у поверхневі водойми та на поля фільтрації промисловими і сільськогосподарськими об‘єктами в області живлення водоносних горизонтів, а також відсутність каналізаційних систем у сільських населених пунктах. Найбільшому забрудненню підлягали перші від поверхні водоносні горизонти, які слабо, або зовсім не захищені від вертикальної міграції забруднюючих речовин. Основними забруднювачами в межах басейну були нітрати, нафтопродукти, азот амонійний, важкі метали, залізо.
Загрозою забруднення навколишнього середовища Херсонської області також є скид недостатньо очищених та неочищених господарсько-побутових та промислових стоків у відкриті водойми та водотечії, земляні накопичувачі фільтруючого типу. Найбільший скид стічних вод різноманітного походження надходить до  Каховського водосховища.
За даними ДУ «Херсонський обласний лабораторний центр МОЗ України», 30% джерел господарсько-питного водопостачання мають воду, яка не відповідає вимогам санітарних правил та норм за показниками: загальна жорсткість, сульфати, хлориди. Найбільше відхилення від норм відмічалось у Іванівському, Горностаївському, Великоолександрівському, Бериславському, Нижньосірогозькому, Білозерському, Чаплинському, Новотроїцькому та Каховському районах.  Протягом останніх 10-20 років на більшості водозаборів Херсонської області показники якісного складу залишаються без особливих змін. У складних умовах експлуатації продовжують працювати окремі ділянки Херсонського родовища. 
Водозабори Херсонської області, що експлуатують підземні води з розвіданими запасами, в 2019 р. працювали у сталому гідродинамічному режимі. На окремих водозаборах, внаслідок скорочення видобутку підземних вод, у звітному році спостерігалось поліпшення гідрохімічного стану підземних вод. Підвищення рівнів у прибережних зонах Азовського та Чорного морів спостерігалось у регіональному плані. Причиною є зменшення видобутку підземних вод по всьому шляху їх транзиту. Зниження експлуатаційного навантаження на водоносні горизонти сприяє відновленню експлуатаційних запасів підземних вод.
Запорізька область
Моніторинг стану підземних вод проводився на Луначарському та Мелітопольському водозаборах. Луначарський водозабір експлуатує водоносний горизонт у куяльницьких відкладах неогену з розвіданими експлуатаційними запасами. Водозабір представляє собою лінійний ряд свердловин, експлуатується з 1972 року і є основним джерелом водопостачання м. Бердянська. Підземні води в куяльницьких відкладах за хімічним складом хлоридно-сульфатні кальцієво-натрієві. Якість підземних вод з початку експлуатації не відповідала вимогам ДСанПіН 2.2.4-171-10 «Гігієнічні вимоги до води питної, призначеної для споживання людиною» (мінералізація підземних вод становила 1000-1500 мг/дм3, загальна жорсткість - 10,5 ммоль/дм3). За роки експлуатації мінералізація на водозаборі підвищилась і складала, у середньому, 2000 мг/дм3, загальна жорсткість - 4-16 ммоль/дм3. Видобуток підземних вод куяльницьких відкладів збільшився на 0,32 тис. м3/добу і становив у 2019 році 2,90 тис. м3/добу. 
Мелітопольський водозабір працює на розвіданих експлуатаційних запасах водоносного горизонту в бучацьких відкладах палеогену, який порівняно з іншими водоносними горизонтами має найбільше практичне значення. 
Підземні води бучацьких відкладів за хімічним складом хлоридно-гідрокарбонатно-сульфатні натрієві. Якість підземних вод з початку експлуатації не відповідала вимогам ДСанПіН 2.2.4-171-10 «Гігієнічні вимоги до води питної, призначеної для споживання людиною» (мінералізація підземних вод становила 700-1460 мг/дм3). За роки експлуатації мінералізація на водозаборі підвищилась і складала, в середньому, 1500 мг/дм3 . Видобуток підземних вод бучацьких відкладів, порівняно з 2018 роком, зменшився на 0,54 тис. м3/добу і становив у звітньому році 6,57 тис. м3/добу. Через відсутність у районі інших джерел водопостачання, з дозволу СЕС, такі підземні води використовувались для питного водопостачання.
У Запорізькій області під впливом дії шахтного водовідливу на Південно- Білозерському залізорудному родовищі у водоносному горизонті в бучацьких відкладах палеогену сформувалась глибока депресійна лійка площею 10 тис. м2 і зниженням рівня у центрі до 130 м, яка об‘єдналась з депресійними лійками на Мелітопольському і Токмацькому водозаборах. Внаслідок інтенсивної експлуатації водоносного горизонту в бучацьких відкладах, за період з 1965-1995 років, площа розповсюдження підземних вод з мінералізацією понад 1500 мг/дм3, у напрямку м. Мелітополь, збільшилась і складала 2,5-3,0 км. У зоні впливу Мелітопольського водозабору сформувалась депресійна лійка радіусом  2,5 км і зниженням рівня в центрі на 100-110 м. Скорочення видобутку підземних вод з водоносного горизонту в бучацьких відкладах у 90-х роках на Мелітопольському водозаборі призвело до зменшення амплітуди зниження рівня підземних вод бучацьких відкладів з 1-2 м до 0,5 м, на окремих ділянках спостерігалась його тимчасова стабілізація і незначне підвищення. 
[bookmark: page10]Тип навантаження від кожного об’єкта промисловості, що може бути відображений на якості підземних вод, характеризується певним набором специфічних компонентів та  речовин, які можуть потрапляти у підземні води внаслідок тієї чи іншої промислової діяльності (табл.2).


Таблиця 20  Перелік небезпечних продуктів промислової діяльності

	Найменування галузей
	Комплекс небезпечних сполук

	промисловості
	

	
	

	Хімічна
	Феноли, альдегіди, кетони, складні ефіри, леткі

	
	жирні кислоти, стирол, капролактам, гексамитилен-

	
	диамін, нітросполуки, нафтоли, органічні кислоти,

	
	жирні спирти, пиридин, сірчані сполуки, Fe, As, Ca, Cl

	
	

	Нафтохімічна
	Нафтопродукти, ароматичні вуглеводні, феноли,

	
	сульфіди, Cl, PO4, Na, Pb, Cu

	
	

	Коксохімічна
	Феноли, ціаніди, піридин, леткі жирні кислоти,

	
	смоли, аміни

	
	

	Металургійна
	Феноли, ціаніди, роданіди, смоли, Fe, Cu, Zn, Mn, Pb, Ni, As, SO4, Cl, Na, K, Ca, Mg, H4SiO4

	
	

	Машинобудівна та
	Ni, Cu, Zn, Pb, Cd, Mo, Fe, Cl, SO4, PO3, NH4, Cr, HBO2

	металообробна
	сухий залишок, ціаніди, нафтопродукти, зважені

	
	суміші,

	
	

	Гірничовидобувна
	Cl, SO4, Na, Ca, Mg, нафтопродукти, зважені суміші, тяжкі вуглеводні, сульфіди, цианіди,

	
	феноли, датиофосфати, ксентогенати,

	
	As, Cu, Zn, Fe, Ni, Pb, Mn, Mo, Ti, Hg, F, H2S


	Теплоенергетична
	Нафтопродукти, зваженісуміші, сухий залишок Cu,

	
	Pb, Fe, Cl, SO4, Na, Ca, Br, I

	
	

	Харчова та легка
	Леткі жирні кислоти, жири, олії, сірчані сполуки,

	
	піридин та його гемологи, хром, зважені сполуки

	
	

	Каналізаційні стоки
	Нафтопродукти, яйця патогенних організмів,

	
	мікробне забруднення

	
	

	Сільськогосподарська
	Яйця патогенних організмів, Ca, Mg, K, Na, HCO3, SO4,

	
	Cl, NH4, PO3
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